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Spett.le Comune di Ozzano dell’Emilia 

Settore Programmazione del Territorio 

Via della Repubblica, 10 - 40064 Ozzano dell’Emilia (BO) 

 

 

Oggetto:  Integrazione degli aspetti legati alla gestione delle portate di acque 

meteoriche e dell’impianto di depurazione di Ponte Rizzoli - Piano 

Operativo Comunale stralcio “ASP_AN2.1 YellowStone” (rif. prot. n. 

2777-2778-2782-2783-2784 del 28/01/2020). 

 

 

Il sottoscritto Arch. TESTONI LUCA nato a Bologna il 05/02/1979 c.f. 

TSTLCU79B05A944Z iscritto all’ordine degli Architetti di Bologna n. 3366, in qualità di 

Tecnico incaricato per la presentazione del Piano Operativo Comunale stralcio 

“ASP_AN2.1 YellowStone” con valore ed effetti di PUA (ai sensi dell’art. 30 comma 

4 L.R. 20/2000) per la realizzazione di un nuovo complesso produttivo nel Comune 

di Ozzano dell’Emilia (BO), in riferimento alle richieste integrative contenute nei 

pareri pervenuti da Arpae (rif. SINADOC 6363/2021) e Città Metropolitana di 

Bologna – Area Pianificazione Territoriale (rif. fasc. 8.2.2.7/1/2021), in particolare: 

 

1) Si riporta l’estratto del Parere Arpae (rif. SINADOC 6363/2021): 

“… Per quanto attiene alle reti fognarie ed alla gestione delle portate di acque 

meteoriche si dichiara che: 

• il progetto prevede al realizzazione di reti fognarie separate per bianche e 

nere. 

• La rete bianca è separata anche per le aree private e le aree pubbliche ed ha 

sbocco nella “Fossa Tolara” lungo via Tolara di Sotto; 

• non si prevede una vasca di laminazione in quanto tale funzione è già 

assicurata dalla presenza di una cassa d’espansione a valle della “Fossa 
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Tolara” nonché dalla vasca di laminazione privata a servizio dello stabilimento 

limitrofo di proprietà della GIMA TT S.p.A.; 

Nel merito si rileva che: 

• non sono esplicitate verifiche dei volumi ancora disponibili nella cassa 

d’espansione a valle della “Fossa Tolara”; 

• non sono chiariti i rapporti con la limitrofa proprietà GIMA TT S.p.A. per l’utilizzo 

della vasca di laminazione citata né risulta chiaro quali siano i volumi disponibili 

per la gestione di portate dal comparto in esame; 

• La Tavola 11c non documenta connessioni con la vasca di laminazione 

esistente, non fornisce il dettaglio delle reti interne al comparto industriale di 

progetto. 

Si chiede pertanto di fornire: 

a) dettaglio dei volumi da laminare; 

b) verifica dei volumi già computati e conferiti alla fossa Tolara e gravanti sulla 

cassa di espansione; 

c) dettaglio dei volumi disponibili ed utilizzabili (nella cassa d’espansione da 30.000 

mc e nella vasca di laminazione GIMA TT S.p.A) ; 

d) accordo con il privato GIMA TT S.p.A per l’utilizzo della vasca di laminazione 

esistente;” 

 

2) Si riporta l’estratto del Parere Città Metropolitana di Bologna – Area 

Pianificazione Territoriale (rif. fasc. 8.2.2.7/1/2021): 

“…rispetto alla coerenza con la scheda di ValSAT del PSC: 

o chiarire se è stata soddisfatta la prescrizione di subordinare l’attuazione 

dell’ambito 2.1 alla entrata in funzione dell’ampliamento dell’impianto di 

depurazione di Ponte Rizzoli" poiché nei documenti del POC e del PUA non si 

trovano riferimenti all’ampliamento del depuratore. 

o approfondimenti sul sistema di laminazione. Si fa riferimento alla presenza di 

vasche già realizzate per la ditta limitrofa, ma senza specificare se verranno 

utilizzate per la laminazione del nuovo comparto.” 
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DICHIARA 

 

- Come da mail pervenuta in data 31/03/2021 dall’Ing. Marco Luccarini in 

qualità di Direzione Ingegneria, Progettazione, Modellazione e Supporto 

Tecnico Pareri Complessi HERAtech S.r.l.: “il depuratore di ponte Rizzoli, 

destinato a ricevere i reflui dell’espansione urbanistica, ha la capacità 

residua per ricevere il collettamento inerente al comparto”; 

- Come da mail pervenuta in data 24/03/2021 dall’Ing. Carlo Baietti in qualità 

di Progettista Idraulico: “come richiesto da ARPAE è stata integrata la 

planimetria con le reti fognarie del lotto privato, inoltre è stato riportato il 

sollevamento delle acque nere: l’impianto non avrà troppo pieno di 

emergenza e sarà telecontrollato da remoto”; 

- Come da mail pervenuta in data 12/04/2021 dall’Ing. Carlo Baietti in qualità 

di Progettista Idraulico: “come riportato nello “studio idraulico e progetto 

preliminare relativo alla regimazione delle acque di pioggia della zona 

industriale Quaderna, in Comune di Ozzano dell’Emilia (BO), redatto dal 

sottoscritto su incarico del Consorzio della Bonifica Renana nel Giugno 2009, 

le aree di espansione considerate nel conteggio della cassa di espansione 

della fossa dei Galli sono le seguenti: 

• Comparti D3.3, D3.5, D3.7, D3.8 e D3.9”. 

 

Il sottoscritto, a complemento di quanto dichiarato, 

 

ALLEGA 

 

- Parere del Consorzio della Bonifica Renana (rif. prot. n. 3578/2021 del 

15/03/2021); 

- Studio idraulico e progetto preliminare relativo alla regimazione delle acque di 

pioggia della zona industriale Quaderna: All.A - Relazione Tecnica-Illustrativa”; 

- Studio idraulico e progetto preliminare relativo alla regimazione delle acque di 

pioggia della zona industriale Quaderna: All.B – Relazione Idraulica”; 
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- Studio idraulico e progetto preliminare relativo alla regimazione delle acque di 

pioggia della zona industriale Quaderna: P1 – Planimetria Generale”. 

 

Distinti Saluti. 

Ozzano dell’Emilia lì 12/04/2021                                                     Il Tecnico incaricato 

                                                                                                             Arch. Luca Testoni 

 



Bologna,                                           

Prot, n°                                             

Settore Istruttorie Tecniche  
Spett.le 
Comune di Ozzano dell’Emilia
SETTORE PROGRAMMAZIONE DEL 
TERRITORIO

PEC: comune.ozzano@cert.provincia.bo.it

OGGETTO: Comunicazione di indizione di Conferenza di Servizi decisoria ai sensi degli artt.
14, 14bis e 14ter della L.241/1990 e s.m.i. per l'acquisizione dei pareri o altri atti
di  assenso  comunque  denominati  inerenti  la  procedura  di  approvazione  di
PIANO  OPERATIVO  COMUNALE  stralcio  denominato  "POC  ASP_AN2.1
YELLOWSTONE" con valore ed effetti di Piano Urbanistico Attuativo PUA.

                       Parere idraulico (Codice pratica: 202102665).

Dalla  documentazione  trasferita  a  questo  Consorzio  risulta  acquisita  agli  atti  in  data
23/02/2021  con prot.  n.  2665 la comunicazione  da parte  del  comune di Ozzano dell’Emilia, in
merito all’indizione della Conferenza di Servizi decisoria in modalità sincrona programmata per
giorno 12/03/2021, per l’approvazione del POC in oggetto, in Via Tolara di Sotto, nel Comune di
Ozzano dell’Emilia (BO).

Premesso che: 

•  l’area, sulla quale verranno realizzate le opere in oggetto, ricade all’interno del comprensorio
di  competenza  del  Consorzio  scrivente  che  si  esprime  in  qualità  di  Autorità  idraulica
competente al rilascio di concessioni, autorizzazioni e pareri per opere o interventi interferenti
con le fasce di tutela (10 m dal ciglio del canale o dal piede dell’argine) dei canali consortili e
con  delibera  del  Consiglio  di  Amministrazione,  n.  12  del  19/10/2018,  ha approvato
l’aggiornamento del proprio Regolamento “Per la Conservazione,  la Polizia delle Opere di
Bonifica  e  la  Disciplina  delle  Acque”. Link:
http://www.bonificarenana.it/servizi/regolamenti/regolamenti_fase02.aspx?ID=240;

• l’intervento ricade all’interno del bacino della Fossa Tolara;

• con  DGR n.  567/2003  –  e  successivi  aggiornamenti  - la Regione  Emilia  Romagna  ha
approvato il  PSAI (Piano Stralcio per  l’Assetto  del  Sistema Idraulico  del  Reno)  al  fine  di
conseguire gli obiettivi di riduzione del rischio idrogeologico e idraulico e di salvaguardia e
valorizzazione delle aree di pertinenza del fiume Reno, del torrente Idice, del torrente Sillaro e

Via S. Stefano, 56 – 40125 Bologna
Tel. O51 295111 – Fax 051 295270
C.F. 91313990375
PEC: bonificarenana@pec.it 
http:\\www.bonificarenana.it
e-mail: protocollo@bonificarenana.it

                                         Aderente a:
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Santerno  e  di  tutte  le  aree  idraulicamente  o  funzionalmente  connesse  con  i  corsi  d’acqua
medesimi;

• secondo quanto  riportato dall’art.  20  del  PSAI,  al  fine  di  non incrementare  gli  apporti
d’acqua piovana al sistema di smaltimento e di favorire il riuso dell’acqua, è previsto, nelle
zone di espansione, la realizzazione di sistemi di raccolta dedicati alla laminazione con volumi
pari a 500 m3 per ha di superficie trasformata e accorgimenti tecnici a garanzia dell’invarianza
idraulica, che vincolino la portata scaricabile nei canali di bonifica ad un valore massimo di 10
l/s per ettaro afferente allo scarico.
Sono  escluse,  nel  conteggio  del  volume  complessivo  dei  sistemi  di  raccolta,  le  superfici
territoriali  permeabili  destinate a parco o a verde compatto che non scolino,  direttamente o
indirettamente e considerando saturo d’acqua il terreno, nel sistema di smaltimento delle acque
meteoriche e quelle destinate alla realizzazione di sistemi di raccolta a cielo aperto;

• con D.Lgs 49/2010 è stata recepita la Direttiva 2007/60/CEE, che ha introdotto il Piano di
Gestione del Rischio Alluvione (PGRA), con la finalità di costruire un quadro omogeneo al
livello distrettuale per la valutazione e la gestione dei rischi da fenomeni alluvionali, al fine di
ridurne  le  conseguenze negative  nei  confronti  della  vita  e  salute  umana,  dell’ambiente,  del
patrimonio  culturale,  delle  attività  economiche  e  delle  infrastrutture  strategiche.  In
adempimento di quanto previsto dal PGRA, della Regione Emilia Romagna, dovranno essere
realizzati interventi a salvaguardia delle strutture in progetto. Si precisa a riguardo che le mappe
di  probabile  inondazione  del  PGRA, per  quanto  riguarda  il  reticolo  secondario  di  Pianura,
classificano l’intera area in tre fasce di pericolosità: P1 (scarsa probabilità di alluvioni o scenari
di  eventi  estremi),  P2  (alluvioni  poco  frequenti  –  Tr  100  -  200  –  media  probabilità),  P3
(alluvioni frequenti – Tr 20 - 50 – elevata probabilità). Link:  https://ambiente.regione.emilia-
romagna.it/it/suolo-bacino/sezioni/piano-di-gestione-del-rischio-alluvioni/mappe-peric-rischio-
all;

• le mappe di pericolosità di inondazione del Piano di Gestione Rischio Alluvione (PGRA)
individuano che l’intervento in oggetto ricade all’interno di un’area classificata P3 ALLUVIONI
FREQUENTI (Tr20 – Tr50);

• il canale di bonifica che può presentare una fonte di rischio è la Fossa Tolara.

Considerato che, dagli elaborati tecnici allegati alla richiesta, si evince che:

• il comparto ASP_AN2.1 YellowStone ha una superficie impermeabile di circa 34.901 mq,
da cui ne deriva che il volume di invaso necessario è pari a circa 1.745 mc e che laminazione è
assicurata dalla presenza della cassa di espansione “Cassa Galli” da 30.000  mc. 

• la zona oggetto di intervento avrà una quota di imposta superiore rispetto al ciglio della
Fossa Tolara, variabile tra i  90 - 150 cm.

• Il progetto non prevede la realizzazione di piani interrati;

Considerato che:

https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/suolo-bacino/sezioni/piano-di-gestione-del-rischio-alluvioni/mappe-peric-rischio-all
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/it/suolo-bacino/sezioni/piano-di-gestione-del-rischio-alluvioni/mappe-peric-rischio-all
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• da valutazioni idrauliche di massima risulta stimato un tirante idraulico definibile in 30 cm
rispetto all’attuale quota altimetrica dal piano campagna;

• in passato l’area è stata oggetto di allagamenti dovuti al reticolo privato;

• la zona oggetto di intervento prevede una quota di imposta rialzata rispetto al ciglio del
canale, come sopra indicato

Pertanto, per quanto di competenza e fatti salvi diritti di terzi, questo Consorzio esprime 
parere idraulico favorevole

all’intervento edilizio proposto reputando coerenti con il tirante sopracitato, le misure adottate per la
mitigazione del rischio da alluvione conseguenti alla realizzazione dell’intevento proposto.

Qualora si reputi  necessaria una  valutazione di maggior dettaglio sarà cura del progettista
predisporre approfondimenti  in  merito  alla  vulnerabilità  dell’area  oggetto  di  intervento.  Quanto
sopra  infatti  porterebbe ad  un’individuazione  più  definita  del  tirante  idraulico  in  relazione  alle
particolari condizioni plano-altimetriche circostanti l’intervento edilizio proposto.

Si comunica infine che, prima della realizzazione delle opere di urbanizzazione interferenti
con la Fossa Tolara, sarà necessario inoltrare domanda di concessione per le seguenti opere:
-  scarico diretto nel tratto a cielo aperto del canale;
- linee di sottoservizi  in attraversamento e/o parallelismo nell’area di rispetto del canale stesso,
avendo cura di indicare per ogni interferenza il relativo diametro e la distanza dal tombinamento
canale.

Per qualsiasi chiarimento si potrà fare riferimento all’ing. Ilaria Lauriola (tel 324 8870788),
avendo cura di  inoltrare ogni richiesta  o integrazione al  seguente indirizzo di posta elettronica
certificata (PEC: bonificarenana@pec.it) specificando il codice pratica in oggetto.

Distinti saluti.

    VISTO IL

IL CAPO SETTORE ISTRUTTORIE TECNICHE
( Ing. Michela Vezzani )

IL DIRETTORE AREA TECNICA
( Ing. Francesca Dallabetta )
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1. PREMESSA 

Con contratto Prot. n. 3108 del 04.06.2009, il Consorzio della Bonifica 

Renana ha conferito al sottoscritto l’incarico relativo alla “Redazione del 

rilievo plano-altimetrico, dello studio idraulico e del progetto preliminare 

relativo alla regimazione delle acque di pioggia della zona Industriale di 

Quaderna”, in Comune di Ozzano dell’Emilia. 

L’incarico prevedeva le seguenti prestazioni: 

a) Fase 1 

• Rilievo plano-altimetrico delle reti fognarie bianche e nere esistenti lungo 

le Vie Piemonte, Lombardia, Liguria e Bertella con apertura dei pozzetti 

d’ispezione e rilievo delle quote dei passi carrai delle Aziende esistenti; 

• Rilievo delle immissioni private che hanno manifestato problemi di 

smaltimento nei trascorsi eventi meteorici; 

• Restituzione grafica di quanto sopra, con i punti di rilievo georeferenziati, 

redazione dei profili longitudinali dei collettori fognari e dei tratti di fosso a 

cielo aperto. 

b) Fase 2 

Redazione dello studio idraulico e progetto preliminare relativo a: 

• Eventuale adeguamento immissioni private che presentano problemi 

lungo le Vie Piemonte, Lombardia, Liguria e Bertella;  

• Realizzazione di nuovi collettori fognari lungo le Vie Piemonte, 

Lombardia, Liguria e Bertella, con recapito nel collettore di progetto che 

raccoglie le acque dei futuri comparti D3.9, D3.3 e D3.5, il quale si 

immette nella fossa Tolara, a monte del tratto tombato esistente con 

Armco Finsider 195x155(h) cm (configurazione di regime a seguito della 

realizzazione della cassa di espansione sulla Fossa Galli); 

• Adeguamento dei tratti terminali delle fognature delle Vie Piemonte, 

Lombardia, Liguria e Bertella e realizzazione di nuove immissioni sulla 

Fossa Tolara. 
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• Realizzazione di un diversivo di emergenza provvisorio che invii le acque 

meteoriche del comparto verso il Torrente Quaderna (anche tramite il 

risezionamento del fosso esistente); 

Di seguito vengono illustrate separatamente le due fasi del rilievo e del 

progetto. 

 

2. FASE 1: RILIEVI E RESTITUZIONE GRAFICA DELLO STA TO DI 

FATTO 

2.1 Inquadramento territoriale  

La zona industriale - artigianale di Quaderna è ubicata a Nord della 

ferrovia Bologna - Ancona ed a Sud dell’Autostrada A14 ed è delimitata ad 

Ovest dalla S.P. 48 “Castelli Guelfi” e ad Est dal torrente Quaderna. 

Il recapito delle acque meteoriche di tale zona risulta la fossa Tolara 

che ha origine a Sud della ferrovia Bologna – Ancona e, dopo avere 

sottopassato l’autostrada A/14, si immette nella fossa dei Galli. 

Essa riceve i contributi di acque meteoriche della fascia urbanizzata di 

Osteria Nuova, più a Sud, e della zona industriale di Quaderna e di 

un’ulteriore area artigianale nei pressi dell’autostrada, più a nord. 

Il fosso, di competenza del Consorzio della bonifica Renana, è stato  

allargato e risezionato durante i lavori di allargamento della Strada 

Provinciale n° 48 “Castelli Guelfi” ed è adeguato a  ricevere le massime 

portate di piena attuali. 

L’attuazione del P.R.G. comporterà diverse nuove urbanizzazioni sia di 

tipo residenziali che industriali. 

In particolare è risultato che l’attuazione dei comparti di espansione di 

P.R.G. comporterà un aumento dell’area urbanizzata pari a circa 30,00 ha di 

superficie territoriale ed un aumento della portata di piena gravante sulla 

Fossa Tolara, nel tratto a Nord della ferrovia Bologna - Ancona, che può 

mettere in crisi la capacità scolante del fosso stesso. 
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2.2 Operazioni di rilievo  

In accordo con l’Ing. Elio D’arco responsabile dell’Ufficio Lavori Pubblici 

del Comune di Ozzano dell’Emilia e con i tecnici di Hera Bologna S.r.l., sono 

state eseguite le verifiche sulle fognature esistenti delle vie Piemonte, 

Lombardia, Liguria e Bertella. 

Il tutto si è svolto in due fasi distinte, la prima delle quali è costituita dal 

rilievo strumentale delle quote di tutte le botole fognarie presenti e dei passi 

carrai di ingresso alle ditte, mentre la seconda fase era volta alla verifica 

delle profondità di scorrimento delle fognature, mediante apertura dei 

boccaporti di ispezione sulle stesse. 

A tal fine sono state redatte delle schede per ogni nodo fognario 

esaminato, con indicazione delle caratteristiche dei pozzetti, delle botole, 

delle tubazioni ed in particolare sono evidenziati in maniera schematica 

diametri, sensi e profondità di scorrimento delle stesse. 

In planimetria sono state riportati i nominativi delle ditte e relative 

numerazioni civiche, le profondità di scorrimento, i diametri ed i sensi di 

scorrimento, nonché la perfetta identificazione dei nodi fognari, mediante 

numerazione univoca. 

Tutto ciò premesso, di seguito si descrivono sinteticamente le 

operazioni di rilievo effettuate. 

 

2.2.1  Rilievo topografico 

Sulla scorta dello schema planimetrico della rete fognaria, nei giorni 8 e 

9 aprile 2009 si è svolta una dettagliata campagna di rilievi topografici delle 

vie Piemonte, Lombardia, Liguria e Bertella, relativo alle botole delle 

fognature esistenti, utilizzando un sistema unitario di capisaldi le cui 

monografie sono state riportate nella Tav. A7. 

Tale rilievo è stato poi completato con l’indicazione dei passi carrai di 

accesso alle singole ditte e relative quote altimetriche dei medesimi. 

I rilievi tipografici sono stati poi collegati e georeferenziati con quelli 

redatti nell’ambito dei progetti dei Piani Particolareggiati dei Comparti 
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d’espansione D3.3, D3.5 e D3.9 e forniti al sottoscritto dai progettisti dei 

Comparti stessi. 

Il tracciato dei collettori è stato riportato su una planimetria in scala 

1:1.000 (Tavole A2) dove sono stati evidenziati: 

- i pozzetti di ispezione con un numero di identificazione; 

- la sezione del tratto; 

- il senso di deflusso delle acque; 

- i numeri civici delle ditte. 

In tale planimetria inoltre sono stati evidenziati anche i canali e fossi a 

cielo aperto esistenti ed in particolare la fossa Tolara ed il fosso esistente a 

Nord della zona industriale con recapito il Torrente Quaderna. 

 

2.2.2  Rilievo con apertura dei pozzetti d’ispezione 

Nella giornata del 21 Aprile 2009, si è proceduto all’apertura delle botole 

delle fognature esistenti sulle vie Piemonte e Lombardia mentre nella 

giornata del 28 Aprile 2009, si è proceduto all’apertura delle restanti botole 

delle fognature esistenti sulle vie Liguria e Bertella. 

Si è potuto constatare che le fognature “bianche” nelle vie Piemonte e 

Lombardia in realtà risultano “miste”, in quanto ancora a tutt’oggi non tutte le 

Aziende hanno separato le reti al loro interno. 

Da una verifica preliminare effettuata presso l’Ufficio Tecnico Comunale 

(Ing. Elio d’Arco) l’unica Azienda che ha lamentato allagamenti durante gli 

ultimi eventi piovosi è risultata la BC ITALIANA in via Lombardia; per tale 

Azienda è stata rilevata in contraddittorio con la proprietà le quote di 

immissione in fognatura.  

Sia nella planimetria che nei profili longitudinali (Tav. A3) sono stati 

riportati i punti di immissione con le relative quote altimetriche. 

Inoltre particolare attenzione è stata rivolta al rilievo degli scaricatori di 

troppo pieno in prossimità della S.P. 48 “Castelli Guelfi”, le cui botole sono 

state tutte aperte ed è stata redatta una accurata documentazione fotografica 

(vedi Tav. A6). 
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A tal proposito si segnala il mal funzionamento dello scaricatore di troppo 

pieno in via Bertella per la presenza di uno zaino e di plastica che hanno 

generato l’otturazione delle tubazioni in uscita sulla fognatura nera 

(osservazione già comunicata al Comune di Ozzano dell’Emilia e ad Hera – 

Ente gestore delle reti). 

 

2.3 Restituzione grafica dello stato di fatto  

E’ opportuno evidenziare che le operazioni di rilievo diretto hanno 

consentito una ricostruzione quasi totale dell’intera rete scolante, lasciando 

scoperti solo alcuni punti, evidenziati nelle planimetrie con il segno in 

tratteggio e la scritta “presunta”. 

Infatti alcuni collegamenti tra collettori non avvengono in 

corrispondenza dei pozzetti di ispezione ma direttamente tra tubazioni e 

tubazioni, quindi senza la possibilità di misurazione se non per mezzo di 

scavi o demolizioni, operazioni ritenute eccessivamente onerose e quasi 

sempre inutili; infatti i “collegamenti nascosti”, in base alle usuali norme 

costruttive, sono stati ragionevolmente dedotti e ricostruiti. 

Analogamente, quando le botole risultavano interamente coperte dalla 

bitumatura stradale, non si è ritenuto necessario procedere alla rimozione 

della stessa se i dati raccolti in altri pozzetti limitrofi consentivano una 

definizione attendibile dell’andamento planimetrico del collettore in studio. 

Si nota infine che la precisione delle misure effettuate è sempre 

dipendente, oltre che dall’errore intrinseco sempre presente nello 

svolgimento delle misurazioni, anche dal grado di pulizia della tubazione, in 

quanto le sedimentazioni compattate sul fondo dei pozzetti possono causare 

variazioni di pochi centimetri che portano a modificare le pendenze 

disponibili. 

Durante il rilievo si sono infatti riscontrate in diversi tratti fognari 

incrostazioni di spessore non trascurabile sul fondo delle tubazioni, dovute in 

alcuni casi alla scarsa pendenza di posa e quindi alle basse velocità  di 

scorrimento dei liquami. 
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Sono state redatte le schede monografiche di tutti i pozzetti di ispezione 

rilevati (Tav. A8), indicando tutte le caratteristiche dei pozzetti aperti, le 

profondità e sensi di scorrimento, diametri e tipologie delle condotte, per un 

numero totale di  25 schede. 

Inoltre nella Tav. A3 sono stati riportati i profili longitudinali dei collettori 

delle acque bianche e miste esistenti, con evidenziate anche le quote 

altimetriche dei passi carrai delle diverse Aziende. 

Infine nelle Tav. A4 e A5 sono state riportate rispettivamente il profilo 

longitudinale e le sezioni trasversali del canale scolmatore nel torrente 

Quaderna e alcune sezioni trasversali della fossa Tolara. 

 

3. FASE 2: STUDIO IDRAULICO E STATO DI PROGETTO  

3.1 Premessa  

Nello “Studio generale di verifica idraulica ed adeguamento della rete di 

fognatura comunale esistente e degli ampliamenti necessari per effetto dei 

futuri apporti dovuti alla previsione del nuovo P.R.G.”, redatto nel Settembre 

2000 ed aggiornato nel Novembre 2004, sono stati individuati quei tratti di 

collettore di fognatura e canali esistenti che risultano inadeguati a smaltire le 

massime portate di progetto, a seguito dell’attuazione del P.R.G. 

In particolare è risultato necessario prevedere un nuovo “canale 

scolmatore” in grado di deviare le portate in eccesso gravanti sulla Fossa 

Tolara , dovute alle nuove espansioni di P.R.G., verso la Fossa dei Galli e 

quindi verso una nuova vasca di laminazione del volume utile di 30.000 m3. 

Il progetto definitivo di tali interventi è stato redatto dal sottoscritto nel 

Maggio 2006 ed è in corso di definizione da parte del Comune l’acquisizione 

delle aree dal Demanio Militare su cui è prevista la vasca di laminazione. 

 

3.2 Scelte progettuali  

Le scelte progettuali, a seguito delle analisi dei bacini insistenti nei vari 

tratti di progetto ed esistenti e degli accordi intercosi nei vari incontri avvenuti 

con i tecnici del Comune di Ozzano dell’Emilia, del Consorzio della Bonifica 
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Renana e dell’Autorità di Bacino del Fiume Reno, sono sintetizzate nei 

seguenti punti: 

I. Inizialmente era stato proposto di studiare il comportamento nel 

transitorio, ma successivamente si è concordato sul fatto che, finché la 

vasca da 30.000 mc prevista in sinistra idraulica della Fossa dei Galli 

non sarà costruita, i nuovi comparti di espansione D3.5 e D3.9 non 

potranno essere attuati, se non con una propria vasca di laminazione (il 

D3.3 è già stato concessionato). In attesa della futura vasca di 

laminazione la condotta fognaria di progetto a servizio del comparto 

D3.3 e D3.5 sarà parzializzata. 

II. Una volta attiva la vasca di laminazione, la condotta di progetto sarà in 

grado di smaltire le acque bianche provenienti dai Comparti di futura 

realizzazione D3.3, D3.5 e D3.9 e di una quota parte delle aree delle 

via Piemonte (2,41ha), via Lombardia (1,50ha), via Liguria (0,95ha) e 

via Bertella (1,31ha) (Tav.P3).  

Nell’incontro svoltosi il 16 Giugno 2009, presso l’Ufficio tecnico del 

Comune di Ozzano dell’Emilia, è stata valutata la fattibilità di 

realizzazione di una cassa di espansione nella zona agricola compresa 

tra i comparti D3.3 e D3.5 ed il T. Quaderna, a servizio di tutte le aree di 

espansione comprese tra la fossa Tolara ed il Torrente Quaderna 

stesso (Comparti D3.3, D3.5 e D3.9) e di tutta la zona industriale ad 

oggi urbanizzata. 

Dalla relazione geologica-geotecnica allegata al Progetto delle opere di 

urbanizzazione del Comparto D3.3 è stato constatato che il livello 

medio della falda è compreso fra 1,00 e 1,20 m dal piano di campagna, 

e pertanto si esclude di realizzazione la cassa di espansione tra i 

Comparti D3.3. e D3.5 ed il Torrente Quaderna, poiché risulterebbe 

necessario impermeabilizzarla con costi troppo elevati. 

III. In accordo con il servizio tecnico dell’Autorità di Bacino del Fiume Reno 

è stato previsto un canale scolmatore di emergenza (tramite il 

risezionamento del fosso esistente) che invia le acque meteoriche 
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verso il Torrente Quaderna attraverso il manufatto esistente posto al di 

sotto dell’argine.  

Si sottolinea che tale derivatore non può essere utilizzato a regime, 

poiché il Torrente Quaderna sormonta, con tempi di ritorno inferiori a 25 

anni, lo sbocco Ø 500 mm esistente, precludendone il funzionamento.  

In accordo con il S.T.B.R. la portata massima da fare defluire al canale 

deviatore sarà pari a 0,5 mc/s. Tale valore, se sorpassato, comporta 

automaticamente l’applicazione dell’art.20 delle Norme del Piano 

Stralcio, ovvero la previsione di una vasca di laminazione per il controllo 

degli apporti d’acqua. 

IV. Adeguamento della rete fognaria esistente in base alla 

schematizzazione dei nuovi bacini che “insistono” direttamente sulla 

Fossa Tolara. (Tav.3) delle Vie Piemonte (4,99ha), Lombardia (4,87ha), 

Liguria (4,79ha) e Bertella (5,35 ha)  

In accordo con i tecnici del Comune di Ozzano dell’Emilia e del 

Consorzio della Bonifica Renana, valutando i costi e i benefici, si è 

optato per la realizzazione di un collettore parallelo alla strada 

Provinciale dal nodo 34 al Nodo 23 realizzando così un unico 

attraversamento della S.P. 48 “Castelli Guelfi” in corrispondenza della 

via Piemonte tramite un manufatto scatolare 150x75 cm (tratto 23A-23, 

Tav. P3). 

In questo modo si realizzerebbero solo due attraversamenti della S.P. 

48 “Castelli Guelfi”, in corrispondenza della via Bertella, tramite una 

condotta Ø 800 mm in cls con immissione nello scatolare esistente 

230x160 cm e della via Piemonte prima citata. 

Per le Vie Liguria e Bertella l’adeguamento della rete bianca è 

subordinato alla realizzazione della rete nera relativa al piano di 

investimento di ATO 5. 
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3.3 Studio idraulico e dimensionamento dei colletto ri di progetto  

In accordo con il Consorzio della Bonifica Renana, il tratto della 

Fossa Tolara è stato verificato per una portata con tempo di ritorno pari 

a 100 anni, mentre per il dimensionamento delle fognature, è stato 

utilizzato un tempo di ritorno pari a 25 anni. 

Lo studio idraulico si è svolto in due fasi: 

1. Fase transitoria nella quale non è presente la vasca di 

laminazione da 30000 mc e il collettore di progetto, esterno alla 

Zona Industriale Quaderna, è a servizio del comparto D3.3, e di 

quota parte, come descritto nel paragrafo precedente, delle Vie 

Piemonte (2,41ha), Lombardia (1,50ha), Liguria (0,95ha) e 

Bertella (1,31ha) (Tav.P3). Le aree dei futuri Comparti D3.5 e D3.9 

sono considerate come agricole. 

Il collettore è simulato con la strozzatura allo sbocco della Fossa 

Tolara dato che tutta la zona del Comparto D3.3 era agricola e 

quella quota parte di impermeabilizzato della Zona Quaderna 

industriale non confluiva. 

Durante questa fase sarà verificato il funzionamento dello 

scolmatore di emergenza, oltre all’eventuale criticità del deflusso 

sulla Fossa Tolara 

Le restanti aree urbane delle Vie Piemonte (4,99ha), Lombardia 

(4,87ha), Liguria (4,79ha) e Bertella (5,35 ha) confluiscono 

direttamente con le immissioni di progetto sulla Tolara. 

2. Fase di regime. È presente la vasca di laminazione con annesso 

sfioratore in sinistra idraulica sulla fossa Tolara e tutto 

l’urbanizzato di progetto confluisce negli appositi collettori.  

 

Tutte e due le fasi sono state analizzate in moto vario con il 

software “SWMM” (Storm Water Management Model), il tratto della 

Fossa Tolara a Nord di Osteria Nuova fino al manufatto esistente, 

Armco Finsider 195x155 cm, posto immediatamente a nord della Zona 
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Industriale Quaderna (Tav. P3). 

I tratti di progetto della rete fognaria sono evidenziati nella tavola 

P3 “Planimetria di dettaglio” e sono stati dimensionati in moto 

permanente con il metodo dell’invaso italiano. 

Sempre in accordo con i tecnici della Bonifica Renana si è stimato 

un coefficiente di afflusso ϕ  per la zona Quaderna industriale di 0,8, 

mentre per i comparti futuri di 0,7. 

Per quanto riguarda l’adeguamento dei collettori delle Vie 

Piemonte, Lombardia, Liguria e Bertella, che confluiscono direttamente 

nella Fossa Tolara, si mette in evidenza che per motivi economici si 

sostituiscono solo i tratti gravemente insufficienti. 

Per maggiori dettagli sul criterio di dimensionamento dei collettori 

di progetto si rimanda alla relazione idraulica (Allegato B) 

 

3.4 Illustrazione degli interventi di progetto  

Con riferimento alla Planimetrie di progetto allegate (Tav. P1, P2 e P3)  

le opere previste sono: 

• Costruzione del collettore esterno alla Zona Industriale Quaderna di 

circa 1192 m con sezione minima Ø 1000 mm in cls e massima di 

175x100(h) cm (nodi 1A – 8). In corrispondenza delle immissioni con 

le fognature provenienti dalle vie Piemonte, Lombardia, Liguria e 

Bertella saranno realizzati dei pozzetti e camerette di dimensioni 

variabili da 120x120 a 200x200cm. 

• Via Piemonte: adeguamento di  circa 217 m della fognatura esistente 

e della relativa immissione sulla Fossa Tolara con valvola a clapet 

(nodi 23 A – 25) con scatolari 150x75(h) cm (immissione), 100x75(h) 

cm e condotto Ø 800 cm in cls.  

Realizzazione di nuove condotte fognarie per 208 m (nodi 12-5) di 

dimensioni variabili da Ø 400 mm in PVC a Ø 630 mm in PVC. 
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• Via Lombardia: adeguamento di circa 92 mm della fognatura esistente 

(nodi 29 A – 30) con condotto Ø800 in cls.  

Realizzazione di nuove condotte fognarie per 237 m (nodi 16-6) di 

dimensioni variabili da Ø 400 mm in PVC a Ø 500 mm in PVC. 

• Via Liguria: adeguamento di circa 167 m della fognatura esistente 

(nodi 34 – 36) con condotto Ø 800 mm in cls.  

Realizzazione di nuove condotte fognarie per 183 m (nodi 19-7) di 

dimensioni variabili da Ø 400 mm in PVC a Ø 500 mm in PVC. 

• Via Bertella: adeguamento di circa 129 m della fognatura esistente 

(nodi 40 A – 41) con condotto Ø 800 mm in cls, e relativa immissione 

sullo scatolare esistente 230x160(h) cm della Fossa Tolara con 

valvola a clapet. 

Realizzazione di nuove condotte fognarie per 145 m (nodi 22-8) di 

dimensioni variabili da Ø 400 mm in PVC a Ø 500 mm in PVC. 

• Collettore parallelo alla S.P. n° 48 “Castelli Gue lfi” dal nodo per 279 m 

(Nodi 34-23) con sezioni Ø 800 mm in cls e scatolare 100x100 in cls. 

• Realizzazione delle immissioni dello scatolare di progetto 150x75(h) 

cm con valvola a clapet, all’altezza di Via Piemonte, e dello scatolare  

175 x100(h) cm, di fronte al futuro sfioratore, mediante risagomatura 

per circa 5 m della Fossa Tolara con manufatto in c.a. e rivestimento 

delle sponde con lastre di arenaria non gelive per 5 m. 

 

3.4.1 Caratteristiche costruttive 

I condotti delle sezioni Ø 400, 500 e 630 mm, sono stati previsti in PVC 

serie SN 8 (8 KN/mq) a norma UNI EN 1401-1 con marchio di conformità IIP, 

con giunto a bicchiere ed anello di tenuta elastomerica, posati su sottofondo, 

rinfianco e copertura in sabbia lavata. 

Invece per i condotti di sezione maggiore sono stati previsti dei condotti 

circolari (Ø 800 e 1000 mm) e dei manufatti scatolari (100x75(h), 100x100(h), 

150x75(h), 175x75(h) e 175x100(h) cm) in elementi prefabbricati autoportanti 

in calcestruzzo di cemento vibrocompresso ad alta resistenza ai solfati, con 



\\Server\dati\Documenti\2362 - Bonifica Renana - Studio idr. e prog. prel\2362-FASE 2-STATO PROGETTO\2362 - All.A - Relazione tecnica-illustrativa.doc 

12 

 

incastro a bicchiere sagomato e guarnizione di tenuta a rotolamento in 

gomma sintetica con durezza di 40+/-5° IRHD conform e alle norme DIN 

4263, UNI 8520/2 e 8981. 

Lungo i condotti, ad una distanza massima di circa 50 m l’uno dall’altro 

nei tratti rettilinei ed in corrispondenza di ogni cambio di direzione, verranno 

realizzati pozzetti di ispezione in calcestruzzo prefabbricato di dimensioni 

variabili a seconda delle condotti che vi confluiscono (da 70x70 cm a 

200x200cm). 

La chiusura di tutti i manufatti di ispezione è stata prevista con 

boccaporti in ghisa sferoidale rispondenti alle norme UNI-ISO 1083, conformi 

alle caratteristiche stabilite dalle norme UNI-EN 124/95 e con resistenza a 

rottura superiore a 400 KN. 

Per i particolari costruttivi si veda la Tav.P7 “Sezioni tipo e particolari 

tipologici”. 

 

3.5 Fasi di intervento  

Gli interventi di progetto dovranno necessariamente essere realizzati 

per “stralci funzionali” e sono subordinati alla realizzazione del canale 

scolmatore dalla fossa Tolara verso la fossa dei Galli e della vasca di 

laminazione prevista nell’area militare in sinistra della fossa Galli stessa. 

Il primo intervento che sarà realizzato sarà il tratto 1A-5 di progetto  già 

previsto nell’ambito delle opere di urbanizzazione del Comparto D3.3. 

Tale collettore previsto dal progettista delle urbanizzazioni delle 

dimensioni 100x80 cm e 100x100 cm, dovrà essere invece realizzato di 

dimensioni maggiori pari a 150x75 cm , 175x75 cm e 175x100 cm con un 

sovra costo totale stimato pari a € 120.000,00 (vedi All. C). 

I restanti interventi di progetto saranno invece realizzati in n. 4 stralci 

funzionali ed in particolare: 

• I° stralcio : Tratti 5-6, 5-12 (su via Piemonte) e 6-16 (su via 

Lombardia) 
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• II° stralcio : Tratti 6-7, 7-19 (su via Liguria), 7-8 e 8-22 (su via 

Bertella) 

• III° stralcio : Tratti 23A/25 (su Via Piemonte ed attraversamento 

S.P. 48), 23-29 (area verde parallela alla S.P. 48) e 29/30 (su via 

Lombardia) 

• IV° stralcio:  Tratti 29-34 (area verde parallelo alla S.P. 48), 34-36 

(su Via Liguria), 40/A-41 (su Via Bertella e attraversamento S.P. 

48) 

Si fa presente che la realizzazione dei nuovi collettori lungo le vie 

Bertella e Lombardia è subordinata alla realizzazione delle nuove fognature 

nere previste nel piano degli investimenti di ATO5. 

 

3.6 Costo delle opere  

Come risulta dalla stima di massima dei lavori allegata (All. C), il costo 

complessivo delle opere, suddivise in n. 4 stralci funzionali, risulta pari ad € 

870.000,00, a cui vanno aggiunti circa € 120.000,00 relativi ai maggiori costi 

per la fornitura e la posa in opera di collettori all’interno del comparto D3.3. 

Il quadro riepilogativo risulta il seguente: 

a) I° Stralcio  

 - Tratto 5-6 (in campagna) : € 58.000,00 

 - Tratto 5-12 (su Via Piemonte) : € 76.000,00 

 - Tratto 6-16 (su Via Lombardia) : € 83.000,00 

 - Risagomatura del canale scolmatore nel 

T. Quaderna : € 9.000,00 

   Totale 1° Stralcio € 226.000,00  € 226.000,00 

 

b) II° Stralcio  

 - Tratto 6-7 (in campagna) : € 51.000,00 

 - Tratto 7-19 (su Via Liguria) : € 40.000,00 

 - Tratto 7-8 (in campagna) : € 51.000,00 

 - Tratto 8-22 (su Via Bertella) : € 63.000,00 
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   Totale 2° Stralcio € 205.000,00  € 205.000,00 

 

c) III° Stralcio  

 - Tratto 23/a-25 (su Via Piemonte ed 

attraversamento S.P. 48) : € 131.000,00 

 - Tratto 23-29 (area verde parallela alla 

S.P. 48) : € 58.000,00 

 - Tratto 29-30 (su Via Lombardia) : € 84.000,00 

   Totale 3° Stralcio € 273.000,00  € 273.000,00 

 

d) IV° Stralcio  

 - Tratto 29-34 (area verde parallelo alla 

S.P. 48) : € 37.000,00 

 - Tratto 34-36 (su Via Liguria) : € 68.000,00 

 - Tratto 40/a-41 (su Via Bertella e 

attraversamento S.P. 48) : € 61.000,00 

   Totale 4° Stralcio € 166.000,00  € 166.000,00 

   TOTALE GENERALE € 870.000,00  

 

Ozzano dell’Emilia, Luglio 2009 

Il Progettista 

(Dott. Ing. Carlo Baietti) 

 

 

 

 

 

Allegato:  elenco proprietà, suddivise per vie, della zona industriale 

Quaderna 
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ALLEGATO 
 

ELENCO PROPRIETA’, SUDDIVISE PER VIE, DELLA ZONA 

INDUSTRIALE QUADERNA. 
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VIA PIEMONTE 

Nr. civico Proprietà Dati Catastali 

1 Off. Mecc. Baraldi Alessanro e C. S.a.S. F23 M12 

2 Cob Aelle S.p.A. F23 M37 

3 RONCAGLIA ANNA F23 M12 

8 T.S.E. Trasporti speciali Europei S.r.l. F23 M38 

11 Mancini Vincenzo F23 M291 

14 Verniciatura Grassilli S.n.C. di Grassilli Guglielmo F23 M309 

15 FAG S.r.l. F23 M15 

27 GI.MA.OIL. S.r.l. F23 M1253 

27 Progetto C. S.r.l. F23 M1253 

29 Madia Giuseppe F23 M1253 

33 Dipia S.r.l. F23 M280 

34 BC Italiana S.p.A. F23 M1044 

35 Tecnologia e Servizi S.n.C. F23 M280 

35 Naldi Graziano F23 M280 

36 BC Italiana S.p.A. F23 M1044 

38 BC Italiana S.p.A. F23 M23 

39 T.E.A. di A. Conte e C. S.n.C. F23 M22 

41 F.M. Elettronica S.n.C. F23 M22 

41 T.E.A. di A. Conte e C. S.n.C. F23 M22 

42 Colkim S.r.l. F23 M310 

43 IMAS S.n.c. di Paravidino Claudio e Tiziano F23 M25 

47 IMAS S.n.c. di Paravidino Claudio e Tiziano F23 M25 

50 Colkim S.r.l. F23 M310 

56 G.N.A. Packaging S.r.l. F23 M75 

62 Stemar Sald S.n.C. di Agresti L. Franceschini C. & C. F23 M75 
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VIA LOMBARDIA 

Nr. civico Proprietà Dati Catastali 

1 Calzolari Sergio Giuseppe F23 M43 

3 Gandolfi Fiorenzo F23 M43 

4 F.lli Trevisan S.n.C. di Trevisan Benito e figli F23 M294 

8 T.G.R. S.r.l. F23 M303 

9 Verniciatura Diemme di Marchionno D. & C. S.n.C. F23 M284 

9 Poggioli Pompeo F23 M284 

9/3 Tiberio Lina F23 M284 

9 Nicrobrill S.n.C. di Tolomelli Innocenzo & C. F23 M284 

10 Venali Omero F23 M303 

11 Oleotecnica S.r.l. F23 M284 

11 Oleotecnica S.r.l. F23 M284 

11 Conte Antonio F23 M284 

11 Trevisan Benito F23 M284 

12 T.G.R. S.r.l. F23 M303 

14 IMAS Aeromeccanica S.r.l. F23 M298 

20 Ballotta Ermes F23 M1065 

24 G.R. 2000 S.r.l. F23 M1066 

24 Cartarredo S.r.l. F23 M1066 

25 Grafica Ragno S.r.l. F23 M400 

26 Bini e C. S.r.l. F23 M1067 

28 Gualandi Daniele F23 M1068 

29 BC Italiana S.p.A. F23 M93 

30 Bini e C. S.r.l. F23 M1068 

31 BC Italiana S.p.A. F23 M93 

31 Finar S.r.l. F23 M93 

39 BC Italiana S.p.A. F23 M93 

51 Emilcarrelli S.r.l. F23 M75 
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VIA LIGURIA 

Nr. civico Proprietà 
Dati 

Catastali 

2/3-2/4 Fabbri Alberto F23 M289 

2/5 SAP S.n.C. di Scattolini Ivana & C. F23 M289 

2 U.P.B. United Palletizer Bologna S.r.l. F23 M289 

2 Minerva Neon S.r.l. F23 M289 

3 CE.TRA.S. S.r.l. F23 M126 

4 Lavanderia Fontana Armando di Fontana Mario & C. S.n.C. F23 M289 

5 Eagle Keeper Consulting S.r.l. F23 M126 

7 Mollebalestra S.p.A. F23 M126 

7 Mollebalestra S.p.A. F23 M126 

8 2C Color S.r.l. F23 M292 

8 F.C.P. Editore S.p.A. F23 M292 

12 Franco Panini Scuola S.p.A. F23 M293 

15 LEGATORIA MONESI S.r.l. F23 M145 
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VIA BERTELLA 

Nr. civico Proprietà Dati Catastali 

2 FR.A.M.E. Engineering S.p.A. F23 M354 

5 SINT S.p.A. F23 M92 

5 SINT S.p.A. F23 M92 

7 SINT S.p.A. F23 M92 

9 SINT S.p.A. F23 M92 

9 SINT S.p.A. F23 M92 

10 Faccioli Bruno S.n.C. di Faccioli Bruno & C. F23 M313 

16 Tipoarte S.r.l. F23 M351 

17 Vigni Mauro F23 M287 

17 VI.SE.MA. Plastik S.n.C. di Vigni Sergio e Mauro F23 M287 

23 Grafica Artigiana S.n.C. di Soverini G. & Vaccari F23 M105 

24 La Perla S.r.l. F23 M395 

27 Grafica Artigiana S.n.C. di Soverini G. & Vaccari F23 M295 

28 Panzacchi Fabrizio e C. S.n.C. F23 M374 

30 Casadio Gianluca F23 M374 

31 Donati Artemio F23 M296 

31 Succi Giampaolo F23 M296 

32 Casadio Gianluca F23 M374 

33 Franco Panini Scuola S.p.A. F23 M293 

36 Beltrandi Luciano F23 M374 

38 IMAS Aeromeccanica S.r.l. F23 M374 

39 Suzzi S.r.l. F23 M508 

40 Gierre S.r.l. F23 M372 

44 Lanzi S.n.C. di Lanzi Francesco & C. F23 M376 
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1 PREMESSA 

La presente relazione idraulica, inerente al progetto dal titolo “Studio 

idraulico e progetto preliminare relativo alla regimazione delle acque di 

pioggia della Zona Industriale Quaderna”, descrive la metodologia per la 

verifica idraulica della Fossa Tolara e del dimensionamento delle fognature a 

servizio dei comparti di futura realizzazione D3.3, D3.5, D3.9 e delle vie 

Piemonte, Lombardia, Liguria e Bertella. 

In accordo con il Consorzio della Bonifica Renana, il tratto della Fossa 

Tolara è stato verificato per una portata con tempo di ritorno pari a 100 anni, 

mentre per il dimensionamento delle fognature, è stato utilizzato un tempo di 

ritorno pari a 25 anni. 

In particolare è stato analizzato in moto vario con il software “SWMM” 

(Storm Water Management Model), il tratto della Fossa Tolara a nord di 

Osteria Nuova fino al manufatto esistente, Armco finsider 195x155 cm, posto 

immediatamente a nord della Zona Industriale Quaderna (Tav. P3). 

I tratti di progetto della rete fognaria sono evidenziati nella tavola P3 

“Planimetria di dettaglio” e sono stati dimensionati in moto permanente con il 

metodo dell’invaso o italiano. 

2 DIMENSIONAMENTO DELLA FOGNATURA BIANCA  

Per poter effettuare la progettazione delle reti in tempo di pioggia è 

stato necessario procedere all’assegnazione dei seguenti parametri: 

a) stima del valore dei coefficienti di afflusso; 

b) pendenza dei tronchi della rete; 

c) caratteristiche dei condotti e del coefficiente di scabrezza; 

d) stima del valore del volume specifico di invaso; 

e) curve segnalatrici di possibilità pluviometrica per diverso tempo di ritorno. 

2.1 Stima del valore dei coefficienti di afflusso  

Il coefficiente di afflusso ψ che, come è noto, sta ad indicare il rapporto 
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fra la quantità di acqua che arriva alla fognatura da una data area e quella 

totale di pioggia caduta sull’area stessa, e stato scelto in base alla quantità 

delle aree coperte o pavimentate rispetto all’area totale. 

Non si è ritenuto che fosse il caso di analizzare di volta in volta la 

effettiva natura del terreno scolante, passando ad un esame dettagliato della 

natura delle singole aree (strade con le relative varie pavimentazioni, spazi 

non edificati con i relativi materiali di copertura, ecc..) in quanto a parte la 

complessità e laboriosità delle indagini, queste, anche per il modificarsi col 

tempo dei rapporti fra i vari tipi di superfici scolanti, non avrebbero portato a 

risultati più attendibili di quelli adottati. 

Date le caratteristiche delle aree da verificare sono state individuate 

due categorie di copertura del suolo: 

ψ=0,7 per i comparti di futura realizzazione; 

ψ=0,8 per le aree pavimentate delle vie della Zona Industriale Quaderna 

(strade, parcheggi, coperti etc.). 

2.2 Stima della pendenza dei tronchi della rete  

La rete di fognatura bianca è stata progettata assegnando ai vari 

tronchi una pendenza variabile fra lo 0,2% e 0.5%, ed è tale da garantire lo 

smaltimento delle massime portate di progetto calcolate con un tempo di 

ritorno di 25 anni. 

2.3 Caratteristiche dei condotti e del coefficiente  di scabrezza  

Le sezioni della rete di fognatura sono state verificate, in ciascun tronco 

con pendenza e sezione costante, in condizioni idrauliche di moto uniforme 

utilizzando la relazione di Chèzy: 

( )iRSQ ⋅⋅⋅= χ  

dove  

- Q: portata massima transitante nel condotto in esame (m3/s) 

- S: sezione di deflusso del condotto (m2) 

- χ: parametro di resistenza al moto 
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- R: raggio idraulico della sezione, R=S/C, con C il contorno bagnato della  

sezione 

- i: pendenza del condotto. 

Le condizioni di moto considerate sono quelle usuali di correnti 

assolutamente turbolente ossia per numero di Reynolds superiore a 2500, in 

queste situazioni il parametro di resistenza al moto, x, dipende solo dalla 

scabrezza relativa della condotta e non più dal numero di Reynolds. 

Il parametro di resistenza al moto, x, viene quindi calcolato tramite 

l'espressione di Gauckler e Strickler: 

RK ⋅=χ  

dove k (m1/3/s-1) è il coefficiente di scabrezza di della condotta secondo 

Gaukler e Strickler, il cui valore è in funzione del tipo di materiale e dello 

stato di conservazione è stato stimato, a titolo cautelativo, pari a 100 per i 

condotti in PVC. 

Caratteristiche geometriche dei condotti 

2.4 Stima del volume specifico di invaso  

Il valore del volume specifico di invaso “Wo” risulta somma di tre termini 

che, in base alle caratteristiche della zona (pendenza e coefficiente di 

Tipo di condotto 
(mm) 

Area sezione 
condotto 

(m2) 

Contorno bagnato 
a bocca piena 

(m) 

Altezza sezione 
condotto 

(m) 

∅ 500 PVC 0.196 1.571 0,500 

∅ 630 PVC 0.312 1.979 0,630 

∅ 800 CLS 0.503 2.513 0,800 

∅ 1000 CLS 0.785 3.142 1.000 

Scat.100x75 CLS 0.750 3.500 1.000 

Scat.100x100 CLS 1.000 4.000 1.000 

Scat.125x75 CLS 0.938 4.000 1.250 

Scat.125x100 CLS 1.250 4.500 1.250 

Scat.150x75 CLS 1.125 4.500 1.500 

Scat.175x75 CLS 1.312 5.000 1.750 

Scat.175x100 CLS 1.750 5.500 1.750 
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afflusso), si sono così fissati: 

a) Piccoli invasi dovuti a pozzetti, caditoie, grondaie, fognoli privati, etc.: 

35 m3/ha; 

b) Velo idrico di 1,5 mm sul comprensorio interessato, cui corrisponde un 

volume specifico di 15 m3/ha; 

c) Invaso totale dei collettori a monte della sezione della verifica, 

variabile con le dimensioni della sezione e la lunghezza dei collettori 

stessi. 

Il valore di quest’ultimo viene calcolato automaticamente dal 

programma di calcolo utilizzato, che provvede a  mettere in conto, all’atto 

della verifica di una delle sezioni idrauliche disponibili ad essere assegnata 

ad un determinato ramo, il contributo del condotto al volume totale invasabile 

nei collettori di monte. 

2.5 Curve segnalatrici di possibilità pluviometrica  per diverso tempo 
di ritorno  

2.5.1 Premessa 

Le curve segnalatrici di possibilità pluviometrica della zona interessata 

possono essere rappresentate dalla seguente equazione geometrica: 
ntah ⋅=  

dove a ed n sono due parametri che vengono determinati in relazione ai 

campioni di precipitazioni esaminati. 

Il numero di osservazioni a disposizione, rilevate dagli annali idrologici, 

consente di servirsi di metodi statistici con finalità probabilistiche, ormai di 

uso comune in idrologia, al fine di poter determinare con prefissato “ tempo di 

ritorno Tr” la curva segnalatrice di possibilità pluviometrica. 

Il “tempo di ritorno”, detto anche intervallo di ricorrenza, rappresenta il 

periodo di tempo (espresso in anni) durante il quale un determinato valore x 

dell’evento preso in considerazione viene ragguagliato o superato una sola 

volta. 

Pertanto per la determinazione della suddetta  curva ci si è serviti: 
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-  del metodo di Gumbel (teoria degli estremi) per la regolarizzazione e la 

estrapolazione degli eventi di uguale durata, trattandosi di eventi 

pluviometrici massimi annuali; 

- della teoria dei minimi quadrati per la regolarizzazione e la estrapolazione  

degli  eventi  di  diversa  durata,  ma  equiprobabili   e con  prefissato  “tempo  

di  ritorno” al fine di determinare l’equazione ntah ⋅= . 

I parametri “a” e “n” di tale equazione servono per la determinazione del 

coefficiente udometrico calcolato con il metodo del volume di invaso. 

2.5.2 Dati disponibili  

Per la determinazione delle curve di possibilità pluviometrica sono stati 

elaborati i dati riguardanti le piogge di massima intensità e di breve durata 

(da 10 minuti ad un’ora) disponibili presso la stazione di rilevamento 

pluviometrico deI Servizio Idrografico di Bologna che forniva, rispetto agli altri 

osservatori presenti sul territorio bolognese, un maggior numero di 

registrazioni consentendo così una migliore attendibilità dei risultati. I data 

disponibili coprono l’arco temporale che va dal 1933 al 1985. 

Le registrazioni sono state oggetto di analisi statistica, intesa a 

determinare le curve di segnalatrici di possibilità climatica, relative ai tempi di 

ritorno di 10, 20, 25, e 50 anni.  

Nella tabella seguente sono stati riportati i valori  delle piogge massime 

registrate in ogni anno per i tempi di pioggia di 10’, 15’ 20’, 25’, 30’, 35’, 40’, e 

60’. 

 

ANNO DURATA DELLE PIOGGE 

 10' 15' 20' 25' 30' 35’ 40’ 60’ 

1934      47,8  47,8 

1935     33,0   35,0 

1936 13,4  29,4     61,0 

1937  12,0 14,0 14,6    18,2 

1938 10,0 10,0 21,8     22,2 

1939  18,8      27,0 

1940     20,2   30,8 

1941 12,6 14,2      18,2 
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ANNO DURATA DELLE PIOGGE 

 10' 15' 20' 25' 30' 35’ 40’ 60’ 

1942     18,0   21,0 

1943     14,2   14,8 

1944     21,2   21,2 

1945     17,2   17,8 

1946     14,4   19,6 

1947     17,0   17,2 

1948     11,6   13,6 

1949     24,8   28,2 

1950     9,8   11,6 

1951  9,4  24,8   21,2 25,0 

1952 13,2   13,2    18,6 

1953  21,0 19,6     28,8 

1954        32,2 

1955 11,6      22,4 44,4 

1956   17,8 13,6    25,6 

1957        12,0 

1958  12,8   18,0   18,2 

1959   22,6 16,6  20,0 22,4 24,6 

1960    21,0  25,0 27,0 27,6 

1961  14,0 17,0 15,0 30,0   30,0 

1962   18,2     18,2 

1963  14,7   16,0   48,2 

1964   13,2  21,8   22,6 

1965        11,0 

1966 12,0 18,4 14,4  19,4   20,6 

1967  12,2      15,0 

1968 10,0 16,6 11,0     18,0 

1969        16,0 

1970   10,6    22,2 22,2 

1971        13,4 

1972 10,2 13,4 15,4     20,0 

1973  17,2 11,0  15,0   25,6 

1974        38,8 

1975   18,0  18,4   21,0 

1976   13,8  15,0   16,2 

1977   16,4  21,0   22,6 

1978   10,0  13,5   18,6 

1979   21,6  23,2   27,6 

1980   6,0  8,0   13,0 

1981   13,0  17,0   26,0 
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ANNO DURATA DELLE PIOGGE 

 10' 15' 20' 25' 30' 35’ 40’ 60’ 

1982   34,0  34,2   45,0 

1983   22,0  23,6   31,6 

1984   34,0  36,0   43,6 

 

2.5.3 Calcolo delle curve segnalatrici di possibilità pluviometrica per    

differenti tempi di ritorno 

Trattandosi di fenomeni estremi ed in particolare di massimi si può 

supporre che la distribuzione di probabilità della variabile casuale “altezza di 

pioggia” per ogni dato di pioggia sia riconducibile ad una funzione di tipo 

Gumbel; la legge dei valori estremi proposta da Gumbel, e utilizzata per il 

calcolo, ha la forma seguente:  

][)(
yeehP

−−=  

dove y è la variabile ridotta pari a: 

)( Nhy −⋅= β  

con 
SQM⋅

=
7797.0

1β  

e SQMmN ⋅−= 45.0  

 

I due parametri che compaiono nella distribuzione sono funzione di m e 

di SQM, dove: 

m = valore medio della distribuzione 

SQM = scarto quadratico medio della distribuzione 

In pratica, per ognuna delle serie di campioni di n osservazioni di dati 

meteorologici relativa ad ogni tempo di pioggia Tp, il primo passo compiuto è 

stato nella valutazione della media e dello scarto quadratico medio: 

n

h
m ∑=  

( )
( )11

22

−⋅
−

−
= ∑∑

nn

h

n

h
SQM  
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 Durata 
 10’ 15’ 20’ 25’ 30’ 35’ 40’ 60’ 

N° dati 8 14 24 7 27 3 5 51 

M 11,6 14,6 17,7 17,0 19,7 30,9 23,0 24,8 

SQM 1,3 3,3 7,0 4,0 6,9 12,1 2,0 10,7 

   

Fissati diversi “tempi di ritorno Tr” (10, 20, 25, e 50 anni), si è calcola la 

probabilità cumulata )(hP  corrispondente : 

r

r

T
T

hP
1

)(
−=  

Quindi si è determina la variabile ridotta (y): 

( )( )[ ]hPy lnln −−=  

Calcolata la variabile ridotta y, si è avuto immediatamente il 

corrispondente valore della altezza di pioggia h con tempo di ritorno pari a 

quello prefissato. 

Tutti i valori sono stati riportati nella tabella seguente. 

 

 Durata 
Tr 10’ 15’ 20’ 25’ 30’ 35’ 40’ 60’ 

10 13,35 18,89 26,82 22,20 28,75 46,71 25,69 38,81 

20 14,10 20,72 30,74 24,46 32,65 53,50 26,82 44,83 

25 14,33 21,30 31,98 25,17 33,89 55,65 21,19 46,73 

50 15,06 23,10 35,81 27,37 37,70 62,29 28,30 52,61 

 

Infine quindi si sono ottenuti  tanti valori dell'altezza di pioggia,  uno per 

ciascun tempo di pioggia Tp di cui si avevano i dati storici, tutti relativi allo 

stesso tempo di ritorno Tr; tali valori, avendo ipotizzato una legge di 

regressione del tipo ( ) ntath ⋅= , (curva segnalatrice di possibilità climatica), 

sono stati raccordati mediante il metodo dei minimi quadrati, per dare in 

definitiva la curva di pioggia caratteristica del “tempo di ritorno Tr” prefissato.  

Generalmente la curva viene interpolata in due tronchi distinti, uno per 

valori di t inferiori all’ora ed uno per i valori superiori. 

Pertanto per ottenere a ed n, dopo aver dedotto per ogni durata Tp il 
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valore della altezza di pioggia h relativo ad un assegnato “tempo di ritorno” 

Tr, è stato necessario passare ai logaritmi per cui si ha: 

( ) ( ) ( )tnah logloglog ⋅+=  

cioè  XnAY ⋅+=  

dove: 

( )hY log=  ( )aA log=  ( )tX log=  

 

Applicando il metodo dei minimi quadrati alla retta Y-X, ed indicando 

con N il numero delle coppie di valori h-t ricavate per ogni durata Tp 

attraverso l'elaborazione dei valori estremi di Gumbel, si è ottenuto: 








 −⋅⋅−⋅= 222 XX
N

XY
XYXA   e  







 −⋅⋅−⋅= 22 XX
N
Y

XXYNn  

Ricavati A ed n si è dedotto il valore del parametro a e quindi si è 

valutata l'equazione della curva segnalatrice di possibilità pluviometrica 

corrispondente ad ogni tempo di ritorno Tr. 

Le curve segnalatrici di possibilità pluviometrica ottenute sono: 

Tr = 10 h = 42,45⋅t0,58 

Tr = 20 h = 48,25⋅t0,61 

Tr = 25 h = 51,53⋅⋅⋅⋅t0,64 

Tr = 50 h = 55,71⋅t0,64 

Per il dimensionamento delle reti di progetto è stata utilizzata la curva di 

possibilità pluviometrica corrispondente ad un tempo di ritorno pari a 25 anni. 

2.6 Metodi di calcolo adottati per le verifiche idr auliche  

Il metodo adottato per il calcolo della portata di pioggia è quello italiano 

o metodo dell’invaso.  

Le ipotesi alla base del metodo nella sua versione tradizionale sono 

quelle di autonomia dei deflussi (assenza di fenomeni di rigurgito) e di 

sincronia del riempimento dei condotti costituenti la rete (il riempimento e lo 

svuotamento dei condotti durante l’evento pluviometrico avviene in maniera 

contemporanea in tutti i condotti). 
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Nell’ambito del metodo di calcolo utilizzato, il volume specifico d’invaso 

rappresenta il volume invasato nella rete di drenaggio a monte della sezione 

oggetto di verifica al momento del passaggio della massima piena nella 

sezione in esame. 

Tale volume può essere scomposto in due contributi: il primo 

rappresenta quelli invasato nella rete di drenaggio principale, il secondo 

contributo rappresenta il volume invasato nei rimanenti condotti e in tutti quei 

volumi diffusi (camerette d’ispezione, caditoie, lama d’acqua superficiale) 

collegati alla rete drenante. 

L’espressione utilizzata per la determinazione del coefficiente 

udometrico u del metodo italiano o dell’invaso, con particolare riferimento a 

quello formulato per le reti di fognatura, è la seguente: 

( )
( )1/1

0

/1

2168 −

⋅⋅
⋅=

n

n
m

W

an
u

ψ
 

dove:  

u = coefficiente udometrico (l/s/ha) 

a, n = coefficiente ed esponente della curva segnalatrice di possibilità 

climatica 

Wo = volume specifico di invaso (riferito cioè all’unità di superficie 

dell’area considerata) espresso in m3/m2 

ψm = coefficiente di deflusso medio dell’area considerata 

2168 = coefficiente numerico, valore medio tra la legge lineare e non 

lineare di variazione della portata in funzione dell’area del 

collettore. 

2.7 Risultati dei calcoli idraulici  

Nell’Appendice B alla presente relazione, sono state riportate le tabelle 

con dati in ingresso e risultati per la rete bianca di progetto; per la planimetria 

di riferimento si veda la Tav.P3. 

Nelle tabelle in cui sono stati riportati i dati di ingresso, ogni tratto di 

fognatura è stato identificato dai picchetti di valle e di monte e da tutte le 
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caratteristiche geometriche ed idrauliche attribuite al condotto. 

3 STUDIO IDRAULICO DEL BACINO DELLA FOSSA TOLARA  

3.1 Inquadramento del bacino idrografico  

La Fossa Tolara è ubicata fra il Torrente Quaderna ed il rio dei Galli, 

nella quale si immette in località Ponte Rizzoli. Il bacino della Fossa Tolara, 

in località Quaderna Industriale, in corrispondenza della “Sez 1” indicata dalla 

Bonifica Renana, presenta una superficie di circa 93,95 ha, di cui , allo stato 

attuale, la Zona Quaderna Industriale contribuisce con una superficie 

impermeabile di ~26,2 ha. 

Dai dati reperiti dai rilievi, il tratto ha una lunghezza di circa 1,11 Km. 

Per le caratteristiche geometriche del tratto in esame, si è fatto riferimento al 

materiale fornito al sottoscritto dal Consorzio della Bonifica Renana (profilo 

longitudinale e sezioni trasversali). 

Per quanto riguarda il tratto coperto con Armco Finsider 195x155, le 

quote di fondo del manufatto e del terreno sono state desunte dal “Progetto 

del canale scolmatore dalla Fossa Tolara verso la Fossa dei Galli e della 

cassa d'espansione ad ovest della Fossa dei Galli stessa, in località 

Quaderna-Ponte Rizzoli a sud della autostrada a14”. 

Nella simulazione con il modello SWMM le altezze di alcuni nodi sono 

più elevate del terreno, questo, per permettere al programma di non perdere 

il volume liquido che transita a valle. 

3.2 Determinazione della portata  

3.2.1 Premessa 

Lo studio idraulico si è svolto in due fasi: 

1. Fase transitoria nella quale non è presente la vasca di 

laminazione da 30000 mc e il collettore di progetto, esterno alla 

Zona Industriale Quaderna, è a servizio del comparto D3.3, e di 

quota parte delle Vie Piemonte (2,41ha), Lombardia (1,50ha), 
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Liguria (0,95ha) e Bertella (1,31ha) (Tav.P3). Le aree dei futuri 

Comparti D3.5 e D3.9 sono considerate come agricole. 

Il collettore è simulato con la strozzatura allo sbocco della Fossa 

Tolara dato che tutta la zona del Comparto D3.3 era agricola e 

quella quota parte di impermeabilizzato della Zona Quaderna 

industriale non confluiva. In totale sono ~15 ha, quindi adottando il 

parametro per le zone agricole di 10 l/(s ha), la strozzatura deve 

far confluire 150 l/s. 

Durante questa fase sarà verificato il funzionamento dello 

scolmatore di emergenza, oltre all’eventuale criticità del deflusso 

sulla Fossa Tolara 

Le restanti aree urbane delle Vie Piemonte (4,99ha), Lombardia 

(4,87ha), Liguria (4,79ha) e Bertella (5,35 ha) confluiscono 

direttamente con le immissioni di progetto sulla Tolara. 

2. Fase di regime. È presente la vasca di laminazione con annesso 

sfioratore in sinistra idraulica sulla fossa Tolara e tutto 

l’urbanizzato di progetto confluisce negli appositi collettori.  

 

3.2.2 Simulazione con il software SWMM 

Nel presente studio si è scelto di utilizzare il software “SWMM” (Storm 

Water Management Model), prodotto e distribuito dall'US Environmental 

Protection Agency (EPA). Si tratta di un modello dinamico compilato su 

codice FORTRAN per la simulazione del comportamento delle reti di 

drenaggio, soprattutto ma non esclusivamente per le aree urbane, adattabile 

ad un singolo evento o a periodi di lunga durata. 

Il modello idrologico è stato implementato mediante il modulo RUNOFF 

di SWMM. Questo simula il comportamento idrologico-idraulico di un bacino 

idrografico al fine di ricavare dati sulle portate. Analizza sia i fenomeni 

ricollegabili allo scorrimento superficiale delle acque, sia quelli relativi al moto 

nei canali o nelle tubazioni. Il programma riceve uno ietogramma come input 

e in uscita restituisce gli idrogrammi delle portate. 
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Il bacino idrografico viene rappresentato come un aggregato di 

sottobacini e interbacini (sottoaree) che alimentano tubazioni fognarie e fossi 

a cielo aperto. Sia per le sotto-aree che per i canali drenanti RUNOFF fa 

riferimento allo schema di “serbatoio non lineare”. 

È stato scelto la simulazione con “Dynamic Wave” in modo da verificare 

l’onda di piena in moto vario. 
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3.2.3 Implementazione dati 

Come già scritto precedentemente, sono state implementate come 

parametri geometrici le sezioni dei tratti a cielo aperto forniti dalla Bonifica 

Renana e in parte dal rilievo per i tratti tombati. 

Per i tratti tombati la scabrezza di Manning si è posta pari a 0,015 mentre per 

quelli a cielo aperto 0,035 

 

� Parametri idrologici 

Per la curva di pioggia sono stati presi in considerazione i parametri per 

durate superiori all’ora ricavate dallo studio, della società E.Todini & 

Parteners S.r.l.,”Aggiornamento sulla base dei dati al 2005 dell’indagine 

statistica sulle piogge intense nel comprensorio del Consorzio della Bonifica 

Renana.” 

a (Tr100) = 50.384 mm/oran 

n (Tr100) = 0.2956 

� Dati caratteristici bacino  

N-imperv = 0,025 

N-perm = 0,15 

Dstore-imperv = 1,5 

Dstore-perm = 1 

%Zero-imperv = 25 

� Modello infiltrazione 

Curve number CN=80 per le zone agricole e 95 per quelle industriali 

Conductivity =0,50 

Drying time = 7 (giorni) 

 

� “Time Series” 

Per la simulazione delle piogge sono state considerate le durate di 1 

ora, 3 ore, 6 ore e 12 ore ed implementate in modo da creare uno 

ietogramma rettangolare, com’è messo in evidenza dalle figure sottostanti. 
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Restistuzione dello ietogramma per la curva di pioggia di 1ore
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3.2.4 Risultati 

Sono state eseguite le simulazioni per le varie durate di pioggia, prima 

esposte, ed è risultato che la pioggia che ha prodotto la maggiore criticità è 

stata quella di 1 ora. 

Per i tratti di fognatura di progetto, come descritto nel paragrafo 2, le 

curve di pioggia sono riferite ad un tempo di ritorno di 25 anni e parametri 

delle curve di pioggia a e n per piogge inferiori ad un’ora, con le portate 

determinate in moto permanente con il metodo dell’invaso italiano.  

I bacini delle Vie Piemonte, Lombardia, Liguria e Bertella sono stati 

modellati in maniera che le portate prodotte dal modello, risultino 

approssimativamente uguali a quelle calcolate con il metodo sopra citato. 

 

� Fase transitoria 

Durante questa fase si possono riscontrare delle criticità temporanee su 

un tratto delle fognature di via Piemonte e al nodo F3 del nuovo collettore, 

ma la probabilità di accadimento è bassa dato che si sono considerati tempi 

di ritorno di 100 anni della Tolara. 

Per un assegnato tempo di ritorno T, il rischio R che in n anni l’opera 

dimensionata risulti insufficiente, è per l’assioma della probabilità composta ( 

Manuale di ingegneria civile e ambientale, volume primo, CI.21): 

n

T
R 







 −−= 1
11  

Considerato che T = 100 (tempo di ritorno dell’onda di piena della 

Fossa Tolara) e n = 25 (tempo di ritorno per la portata delle fognature) ,si 

ottiene un valore di R = 0,22. 

Sulle sezioni della La Fossa Tolara non sono stati riscontrati problemi 

eccetto il nodo dell’immissione di via Piemonte. Si riportano in seguito le 

portate dei tratti principali della Fossa Tolara e del canale scolmatore di 

emergenza. 
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Tratto a monte dell’immissione di via Piemonte 

 

Tratto a valle dello scatolare di progetto (ostruito con Ø250)
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Scolmatore di emergenza 

Profilo liquido Fossa Tolara durante la fase critica
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� Fase di regime 

In questa fase, grazie al deflusso più libero nella Fossa Tolara, dovuto 

allo sfioratore previsto (in altro progetto) che convoglia una quota parte delle 

portate alla futura vasca di laminazione, non si riscontrano più le situazioni 

critiche della fase transitoria sia nella fognature di progetto (eccetto il nodo 

23 per un breve intervallo temporale), che nel nodo P7 nella Fossa Tolara. 

Si riportano in seguito le portate dei tratti principali della Fossa Tolara e 

del canale scolmatore di emergenza. 

 

Tratto Tolara a monte dello sfioratore 
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TrattoTolara a valle dello sfioratore 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scatolare di progetto - tratto finale (immissione)
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Scolmatore di emergenza 

 

 

Nell’appendice B vengono riportati i risultati completi della simulazione 

del transitorio e della fase di regime. 

 

 

Ozzano dell’Emilia, Luglio 2009 

Aggiornamento, Settembre 2009 

 Il Progettista 

      (Dott. Ing. Carlo Baietti) 
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APPENDICE A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RETE FOGNATURA ACQUE BIANCHE 
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Si riportano di seguito le caratteristiche delle sezioni utilizzate, la tabella 

contenente i dati di ingresso e le tabelle dei risultati. Ogni tabella è corredata 

di legenda. 

Tab 1) CARATTERISTICHE DELLE SEZIONI UTILIZZATE NOD I 1-22 

 

Tab 2) TABELLA DATI IN INGRESSO NODI 1-22 

TRATTO 
Nodo di 

monte 

Nodo di 

valle 

L 

[m] 

i 

[%] 

A 

[ha] 
YYYY 

Wo 

[m 3/ha] 

2-1  2  1  102.00  0.002  4.05  0.70  50.00  

3-2  3  2  251.00  0.002  4.28  0.70  50.00  

4-3  4  3  149.50  0.002  2.26  0.70  50.00  

5-4  5  4  272.00  0.002  2.22  0.70  50.00  

6-5  6  5  147.00  0.003  0.01  0.80  50.00  

7-6  7  6  127.00  0.005  0.14  0.80  50.00  

8-7  8  7  130.00  0.005  0.14  0.80  50.00  

9-5  9  5  37.00  0.002  0.00  0.50  50.00  

10-9  10  9  70.00  0.002  0.84  0.80  50.00  

11-10  11  10  50.00  0.002  0.69  0.80  50.00  

12-11  12  11  50.00  0.002  0.69  0.80  50.00  

13-6  13  6  87.00  0.003  0.00  0.50  50.00  

14-13  14  13  50.00  0.003  0.46  0.80  50.00  

15-14  15  14  50.00  0.003  0.38  0.80  50.00  

16-15  16  15  50.00  0.003  0.66  0.80  50.00  

17-7  17  7  85.00  0.003  0.00  0.80  50.00  

Tipo di condotto 
(mm) 

Area sezione 
condotto 

(m2) 

Formula di 
resistenza 

(m) 

Scabrezza 

(m) 

Ø400 PVC 0.125 Gauckler-Strickler 100 

∅ 500 PVC 0.196 Gauckler-Strickler 100 

∅ 630 PVC 0.312 Gauckler 100 

∅ 800 CLS 0.503 Gauckler 70 

∅ 1000 CLS 0.785 Gauckler 70 

Scat.150x75 CLS 1.125 Gauckler 70 

Scat.175x75 CLS 1.312 Gauckler 70 

Scat.175x100 CLS 1.750 Gauckler 70 
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TRATTO 
Nodo di 

monte 

Nodo di 

valle 

L 

[m] 

i 

[%] 

A 

[ha] 
YYYY 

Wo 

[m 3/ha] 

18-17  18  17  50.00  0.003  0.45  0.80  50.00  

19-18  19  18  50.00  0.003  0.49  0.80  50.00  

20-8  20  8  47.00  0.003  0.65  0.80  50.00  

21-20  21  20  50.00  0.003  0.65  0.80  50.00  

22-21  22  21  50.00  0.003  0.67  0.80  50.00  

 

Tab 3) TABELLA RISULTATI NODI 1-22 

tratto 
D 

[mm] 
Materia

le 

Atot 

[Ha] 

a 

[mm/

ora] 

n 
Wtot 

[m 3] 

u 

[l/s*Ha]  

hmax 

[m] 

Qtot  

[mc/s

] 

Grmax 

[%] 

Vmax 

[m/s]  

2-1  Scat.175x
100  

CLS 19.754 51.53  0.64  916.053  113.56  0.84  2.993  84.05  2.04  

3-2  Scat.175x
75  

CLS 15.704 51.53  0.64  794.759  113.15  0.74  2.527  92.93  1.95  

4-3  Scat.175x
75  

CLS 11.423 51.53  0.64  542.269  119.18  0.65  2.111  86.79  1.85  

5-4  Scat.150x
75  

CLS 9.161 51.53  0.64  417.717  123.95  0.69  1.886  92.54  1.81  

6-5  Ø1000 Cls  CLS 4.727 51.53  0.64  181.530  135.95  0.84  1.393  83.85  1.98  

7-6  Ø1000 Cls  CLS 3.212 51.53  0.64  94.904  144.28  0.61  1.213  60.93  2.42  

8-7  Ø1000 Cls  CLS 2.120 51.53  0.64  45.650  153.03  0.56  1.074  56.34  2.36  

9-5  Ø630  PVC 2.217 51.53  0.64  40.456  157.30  0.45  0.349  71.29  1.47  

10-9  Ø630  PVC 2.216 51.53  0.64  31.661  162.84  0.46  0.361  73.33  1.47  

11-10  Ø500  PVC 1.374 51.53  0.64  14.511  167.72  0.44  0.230  87.38  1.27  

12-11  Ø400  PVC 0.688 51.53  0.64  5.412  172.74  0.32  0.119  80.37  1.10  

13-6  Ø500  PVC 1.500 51.53  0.64  31.443  154.00  0.36  0.231  71.40  1.54  

14-13  Ø500  PVC 1.499 51.53  0.64  18.394  165.70  0.38  0.248  75.88  1.55  

15-14  Ø500  PVC 1.035 51.53  0.64  10.402  169.26  0.29  0.175  58.82  1.46  

16-15  Ø400  PVC 0.655 51.53  0.64  4.396  174.83  0.26  0.115  65.95  1.30  

17-7  Ø500  PVC 0.948 51.53  0.64  18.139  156.72  0.27  0.149  53.07  1.40  

18-17  Ø500  PVC 0.947 51.53  0.64  9.141  169.94  0.28  0.161  55.70  1.43  

19-18  Ø400  PVC 0.495 51.53  0.64  3.521  174.34  0.22  0.086  54.75  1.23  

20-8  Ø630  PVC 1.975 51.53  0.64  21.015  168.26  0.38  0.332  59.78  1.71  

21-20  Ø500  PVC 1.325 51.53  0.64  11.876  170.91  0.35  0.226  70.32  1.53  

22-21  Ø400  PVC 0.674 51.53  0.64  4.499  174.86  0.27  0.118  67.32  1.31  
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Tab 1) CARATTERISTICHE DELLE SEZIONI UTILIZZATE NOD I 23-36 

 

Tab 2) TABELLA DATI IN INGRESSO NODI 23-36 

TRATTO 
Nodo di 

monte 

Nodo di 

valle 

L 

[m] 

i 

[%] 

A 

[ha] 
YYYY 

Wo 

[m 3/ha] 

23-23a  23  23a  30.00  0.002  4.05  0.70  50.00  

24-23  24  23  104.00  0.002  4.28  0.70  50.00  

25-24  25  24  81.00  0.002  2.26  0.70  50.00  

30-29  30  29  142.00  0.005  0.14  0.80  50.00  

35-34  35  34  88.00  0.005 0.69  0.80  50.00  

36-35  36  35  78.00  0.005 0.00  0.50  50.00  

29-23  29  23  14200  0.003  0.00  0.80  50.00  

34-29  34  29  144.00  0.005  0.45  0.80  50.00  

 

Tab 3) TABELLA RISULTATI NODI 1-22 

Tratto*  
D 

[mm] Materiale 
Atot 

[Ha] 

a 

[mm/ora]  
n 

Wtot 

[m 3] 

u 

[l/s*Ha] 

hmax 

[m] 

Qtot  

[mc/s]  

Grmax 

[%] 

Vmax 

[m/s]  

23-23a  Scat.150x
75  

CLS 14.335  51.53  0.64  496.029  139.32  0.70  1.997  94.54  1.84  

24-23  Scat.100x
75  

CLS 4.984  51.53  0.64  122.464  150.00  0.52  0.748  69.33  1.44  

25-24  Ø800  CLS 3.689  51.53  0.64  68.388  157.08  0.62  0.579  77.23  1.39  

30-29  Ø800 CLS 4.867 51.53  0.64  111.231 151.94   0.52 0.739 65.23 2.13 

35-34  Ø800 CLS 4.481  51.53  0.64  88.855  155.45  0.50  0.697  62.60  2.10  

36-35  Ø800 CLS 3.509  51.53  0.64  59.720  159.16  0.43  0.558  54.31  2.00  

29-23  Scat.100x
100  

CLS 9.350  51.53  0.64  340.983  137.92  0.68  1.290  67.56  1.91  

34-29  Ø800  PVC 4.482  51.53  0.64  133.814  144.30  0.48  0.647  59.57  2.07  

Tipo di condotto 
(mm) 

Area sezione 
condotto 

(m2) 

Formula di 
resistenza 

(m) 

Scabrezza 

(m) 

∅ 800 CLS 0.503 Gauckler 70 

∅ 1000 CLS 0.785 Gauckler 70 

Scat.100x75 CLS 0.750 Gauckler 70 

Scat.100x100 CLS 1.000 Gauckler 70 

Scat.150x75 CLS 1.125 Gauckler 70 
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* Per la numerazione dei nodi non sono stati considerati i tratti che non 

rientrano nel progetto, anche se sono stati necessari per il dimensionamento 

complessivo della rete. 
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APPENDICE B 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATI OUTPUT DEL MODELLO SWMM  

 

 

 



  EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.0 (B uild 5.0.013)
  ------------------------------------------------- -------------

  Bacino-Fossa-Tolara-Osteria Nuova-Zona Quaderna I ndustria Transitorio 
  
  ****************
  Analysis Options
  ****************
  Flow Units ............... LPS
  Infiltration Method ...... CURVE_NUMBER
  Flow Routing Method ...... DYNWAVE
  Starting Date ............ FEB-04-2009 00:00:00
  Ending Date .............. FEB-04-2009 14:00:00
  Antecedent Dry Days ...... 0.0
  Report Time Step ......... 00:05:00
  Wet Time Step ............ 00:20:00
  Dry Time Step ............ 00:15:00
  Routing Time Step ........ 45.00 sec
  
  
  *************
  Element Count
  *************
  Number of rain gages ...... 5
  Number of subcatchments ... 17
  Number of nodes ........... 36
  Number of links ........... 35
  Number of pollutants ...... 0
  Number of land uses ....... 0
  
  
  ****************
  Raingage Summary
  ****************
                                          Data        Interval
  Name                Data Source         Type           hours
  ------------------------------------------------- -----------
  45min               45min               VOLUME          0.75
  1ora                1ora                VOLUME          1.00
  3ore                3ore                VOLUME          3.00
  6ore                6ore                VOLUME          6.00
  12ore               12ore               VOLUME         12.00
  
  
  ********************
  Subcatchment Summary
  ********************
  Name                      Area     Width   %Imper v    %Slope    Rain Gage            Outlet          
  ------------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---
  1_Bacino_monte_Osteria_Nuova     16.43    650.00      1.00    0.6000    1ora                 P1                  
  2_Bacino_Osteria_Nuova     12.54    420.00     38 .00    0.6000    1ora                 P2                  
  3_Campagna_NorddiOsteria+area-D3.9     10.08    6 50.00      9.00    0.5000    1ora                 P 3                  
  4_Urbani_esistente_Sx      3.59    600.00     90. 00    0.2000    1ora                 P4                  
  5_Via.Bertella            5.35    300.00     50.0 0    0.3500    1ora                 1BL.                
  6_Via.Liguria             5.00    800.00     80.0 0    0.3000    1ora                 36F                 
  7_Via.Lombardia           4.87    800.00    100.0 0    0.4000    1ora                 30F                 
  8_Via.Piemonte            4.99    740.00     95.0 0    0.2000    1ora                 25F                 
  9_ComapartoD3.6           6.69    600.00      2.0 0    0.2000    1ora                 P6                  
  10_CompartoD3.8_in_Sx      7.50    550.00     70. 00    0.2000    1ora                 P7                  
  11_P.nte2                 2.41    320.00     95.0 0    0.2000    1ora                 F10                 
  12_L.dia2                 1.50    400.00     95.0 0    0.3000    1ora                 F14                 
  13_L.ria2                 0.95    360.00     95.0 0    0.3000    1ora                 F18                 
  14_B.lla2                 1.31    280.00     95.0 0    0.3000    1ora                 F21                 
  D3.3_a                    2.22    520.00     95.0 0    0.2000    1ora                 F5                  
  D3.3_b                    2.26    300.00     95.0 0    0.2000    1ora                 F4                  
  D3.3_c                    4.28    500.00     25.0 0    0.2000    1ora                 F3                  
  
  
  ************
  Node Summary
  ************
                                          Invert      Max.    Ponded    External
  Name                Type                 Elev.     Depth      Area    Inflow  
  ------------------------------------------------- -----------------------------
  P1                  JUNCTION             48.72      2.00       0.0
  P2                  JUNCTION             47.46      2.00       0.0
  P3                  JUNCTION             46.35      2.00       0.0
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  P4                  JUNCTION             45.61      1.60       0.0
  P5                  JUNCTION             44.37      2.30       0.0
  P6                  JUNCTION             44.00      1.90       0.0
  P7                  JUNCTION             42.76      2.10      50.0
  P8                  JUNCTION             42.70      2.80      50.0
  P9                  JUNCTION             42.00      2.50       0.0
  1BL.                JUNCTION             46.06      0.80       0.0
  23F                 JUNCTION             42.82      1.50      50.0
  24F                 JUNCTION             43.07      1.55      50.0
  25F                 JUNCTION             43.18      1.45      50.0
  29F                 JUNCTION             43.23      1.48      50.0
  30F                 JUNCTION             44.19      1.05       0.0
  34F                 JUNCTION             43.99      1.30       0.0
  36F                 JUNCTION             44.83      1.46       0.0
  F2                  JUNCTION             42.92      1.95       0.0
  F3                  JUNCTION             43.42      1.65      50.0
  F4                  JUNCTION             43.70      1.54      50.0
  F5                  JUNCTION             44.27      2.67       0.0
  F6                  JUNCTION             44.71      2.70       0.0
  F7                  JUNCTION             45.35      2.65       0.0
  F8                  JUNCTION             46.00      3.10       0.0
  F9                  JUNCTION             44.41      2.00       0.0
  F10                 JUNCTION             44.53      1.59       0.0
  F13                 JUNCTION             45.17      1.92       0.0
  F14                 JUNCTION             45.47      1.30       0.0
  F17                 JUNCTION             45.86      1.80       0.0
  F18                 JUNCTION             46.04      1.46       0.0
  F20                 JUNCTION             46.33      2.50       0.0
  F21                 JUNCTION             46.48      2.17       0.0
  Sc1                 JUNCTION             44.23      1.10       0.0
  F2bis               JUNCTION             42.72      2.00       0.0
  1                   OUTFALL              41.76      1.20       0.0
  Sc2                 OUTFALL              43.90      0.70       0.0
  
  
  ************
  Link Summary
  ************
  Name            From Node       To Node         T ype            Length    %Slope Roughness
  ------------------------------------------------- -----------------------------------------
  Ø800.BLCls      1BL.            P4              C ONDUIT          130.0    0.3462    0.0150
  Ø800P           25F             24F             C ONDUIT           50.0    0.2200    0.0150
  Ø800Li          36F             34F             C ONDUIT          167.0    0.5030    0.0150
  Ø800Li1         34F             29F             C ONDUIT          144.0    0.5278    0.0150
  Ø800L           30F             29F             C ONDUIT          192.0    0.5000    0.0150
  Ø1000cls        P1              P2              C ONDUIT          210.0    0.6000    0.0150
  Scat.100x75     24F             23F             C ONDUIT          125.0    0.2000    0.0100
  Scat.100x120    P9              1               C ONDUIT          170.0    0.1412    0.0150
  Scat.230x160    P4              P5              C ONDUIT          222.0    0.5586    0.0150
  ArmcoFinsider_195x155P8              P9              CONDUIT          180.0    0.3889    0.0250
  Sez1            P7              P8              C ONDUIT           88.7    0.0677    0.0350
  Sez2            P5              P6              C ONDUIT           68.0    0.5441    0.0350
  Sez2bis         P6              P7              C ONDUIT          283.0    0.4382    0.0350
  Sez3            P3              P4              C ONDUIT           67.0    1.1045    0.0350
  Sez4            P2              P3              C ONDUIT          169.0    0.6568    0.0350
  Scat.100x100    29F             23F             C ONDUIT          138.0    0.2971    0.0150
  Scat.150x100    23F             P7              C ONDUIT           31.0    0.1935    0.0160
  D-Ø1000         F8              F7              C ONDUIT          400.0    0.1625    0.0100
  D1-Ø1000        F7              F6              C ONDUIT          400.0    0.1600    0.0100
  D2-Ø1000        F6              F5              C ONDUIT          148.0    0.2973    0.0160
  D1-150x75       F5              F4              C ONDUIT          287.0    0.1986    0.0160
  D2-150x75       F4              F3              C ONDUIT          137.0    0.2044    0.0160
  D-175x75        F3              F2              C ONDUIT          252.0    0.1984    0.0160
  P1_Ø630         F10             F9              C ONDUIT           50.0    0.2400    0.0110
  P_Ø630          F9              F5              C ONDUIT           58.0    0.2414    0.0110
  L_Ø500          F13             F6              C ONDUIT           87.0    0.2989    0.0110
  L1_Ø500         F14             F13             C ONDUIT          100.0    0.3000    0.0110
  Li_Ø500         F17             F7              C ONDUIT           69.0    0.3043    0.0110
  Li1_Ø500        F18             F17             C ONDUIT           62.0    0.2903    0.0110
  B_Ø630          F20             F8              C ONDUIT           45.0    0.2889    0.0110
  B_Ø500          F21             F20             C ONDUIT           50.0    0.3000    0.0110
  Canale-emergenzaSc1             Sc2             C ONDUIT          333.0    0.0991    0.0350
  D-175x100       F2              F2bis           C ONDUIT          109.0    0.1835    0.0160
  Or-Ø250         F2bis           P8              O RIFICE     
  Sfioratore      F4              Sc1             W EIR        
  
  
  *********************
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  Cross Section Summary
  *********************
                                        Full     Fu ll     Hyd.     Max.   No. of     Full
  Conduit          Shape               Depth     Ar ea     Rad.    Width  Barrels     Flow
  ------------------------------------------------- --------------------------------------
  Ø800.BLCls       CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      674.31
  Ø800P            CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      537.57
  Ø800Li           CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      812.84
  Ø800Li1          CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      832.63
  Ø800L            CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      810.42
  Ø1000cls         CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1609.63
  Scat.100x75      RECT_CLOSED          0.75     0. 75     0.21     1.00     1     1201.15
  Scat.100x120     RECT_CLOSED          1.20     1. 20     0.27     1.00     1     1264.20
  Scat.230x160     RECT_CLOSED          1.60     3. 68     0.47     2.30     1    11112.69
  ArmcoFinsider_195x155 CATENARY             1.55     1.69     0.36     1.40     1     2128.17
  Sez1             Sez1                 1.98    14. 89     0.73    19.07     1     8950.76
  Sez2             Sez2                 1.88     7. 34     0.67     9.72     1    11834.28
  Sez2bis          Sez2bis              1.58     5. 02     0.82     5.25     1     8301.55
  Sez3             Sez3                 1.44     3. 71     0.34    10.24     1     5389.33
  Sez4             Sez4                 1.39     3. 57     0.33     9.72     1     3981.58
  Scat.100x100     RECT_CLOSED          1.00     1. 00     0.25     1.00     1     1442.16
  Scat.150x100     RECT_CLOSED          1.00     1. 50     0.30     1.50     1     1848.44
  D-Ø1000          CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1256.52
  D1-Ø1000         CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1246.82
  D2-Ø1000         CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1062.23
  D1-150x75        RECT_CLOSED          0.75     1. 12     0.25     1.50     1     1243.60
  D2-150x75        RECT_CLOSED          1.00     1. 25     0.28     1.25     1     1503.72
  D-175x75         RECT_CLOSED          0.75     1. 31     0.26     1.75     1     1498.11
  P1_Ø630          CIRCULAR             0.63     0. 31     0.16     0.63     1      404.91
  P_Ø630           CIRCULAR             0.63     0. 31     0.16     0.63     1      406.08
  L_Ø500           CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      243.97
  L1_Ø500          CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      244.44
  Li_Ø500          CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      246.20
  Li1_Ø500         CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      240.46
  B_Ø630           CIRCULAR             0.63     0. 31     0.16     0.63     1      444.25
  B_Ø500           CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      244.44
  Canale-emergenza TRAPEZOIDAL          0.70     1. 19     0.40     2.40     1      580.46
  D-175x100        RECT_CLOSED          1.00     1. 75     0.32     1.75     1     2183.72
  
  
  
  ****************
  Transect Summary
  ****************

  Transect cieloaperto
  Area:  
              0.0008     0.0031     0.0069     0.01 14     0.0164 
              0.0220     0.0280     0.0347     0.04 18     0.0495 
              0.0577     0.0664     0.0757     0.08 54     0.0958 
              0.1066     0.1180     0.1299     0.14 23     0.1553 
              0.1689     0.1831     0.1978     0.21 32     0.2292 
              0.2458     0.2629     0.2807     0.29 91     0.3180 
              0.3376     0.3578     0.3785     0.39 99     0.4219 
              0.4444     0.4676     0.4913     0.51 57     0.5407 
              0.5664     0.5958     0.6294     0.66 73     0.7095 
              0.7561     0.8083     0.8646     0.92 82     1.0000 
  Hrad:  
              0.0398     0.0796     0.1273     0.18 28     0.2327 
              0.2788     0.3223     0.3637     0.40 37     0.4424 
              0.4802     0.5173     0.5537     0.58 97     0.6252 
              0.6603     0.6951     0.7297     0.76 28     0.7959 
              0.8278     0.8596     0.8915     0.92 36     0.9558 
              0.9880     1.0204     1.0528     1.08 53     1.1178 
              1.1504     1.1831     1.2158     1.24 85     1.2813 
              1.3141     1.3470     1.3799     1.41 28     1.4457 
              1.4217     1.3199     1.2480     1.19 74     1.1627 
              1.1286     1.1021     1.0819     1.03 19     1.0000 
  Width: 
              0.0206     0.0412     0.0559     0.06 29     0.0698 
              0.0768     0.0838     0.0908     0.09 77     0.1047 
              0.1117     0.1186     0.1256     0.13 26     0.1396 
              0.1465     0.1535     0.1605     0.16 79     0.1753 
              0.1831     0.1910     0.1989     0.20 68     0.2147 
              0.2226     0.2305     0.2384     0.24 63     0.2542 
              0.2621     0.2700     0.2779     0.28 58     0.2937 
              0.3016     0.3095     0.3174     0.32 53     0.3332 
              0.3583     0.4151     0.4718     0.52 86     0.5853 
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              0.6497     0.7180     0.7867     0.89 34     1.0000 

  Transect Sez4
  Area:  
              0.0008     0.0031     0.0069     0.01 14     0.0164 
              0.0220     0.0280     0.0347     0.04 18     0.0495 
              0.0577     0.0664     0.0757     0.08 54     0.0958 
              0.1066     0.1180     0.1299     0.14 23     0.1553 
              0.1689     0.1831     0.1978     0.21 32     0.2292 
              0.2458     0.2629     0.2807     0.29 91     0.3180 
              0.3376     0.3578     0.3785     0.39 99     0.4219 
              0.4444     0.4676     0.4913     0.51 57     0.5407 
              0.5664     0.5958     0.6294     0.66 73     0.7095 
              0.7561     0.8083     0.8646     0.92 82     1.0000 
  Hrad:  
              0.0398     0.0796     0.1273     0.18 28     0.2327 
              0.2788     0.3223     0.3637     0.40 37     0.4424 
              0.4802     0.5173     0.5537     0.58 97     0.6252 
              0.6603     0.6951     0.7297     0.76 28     0.7959 
              0.8278     0.8596     0.8915     0.92 36     0.9558 
              0.9880     1.0204     1.0528     1.08 53     1.1178 
              1.1504     1.1831     1.2158     1.24 85     1.2813 
              1.3141     1.3470     1.3799     1.41 28     1.4457 
              1.4217     1.3199     1.2480     1.19 74     1.1627 
              1.1286     1.1021     1.0819     1.03 19     1.0000 
  Width: 
              0.0206     0.0412     0.0559     0.06 29     0.0698 
              0.0768     0.0838     0.0908     0.09 77     0.1047 
              0.1117     0.1186     0.1256     0.13 26     0.1396 
              0.1465     0.1535     0.1605     0.16 79     0.1753 
              0.1831     0.1910     0.1989     0.20 68     0.2147 
              0.2226     0.2305     0.2384     0.24 63     0.2542 
              0.2621     0.2700     0.2779     0.28 58     0.2937 
              0.3016     0.3095     0.3174     0.32 53     0.3332 
              0.3583     0.4151     0.4718     0.52 86     0.5853 
              0.6497     0.7180     0.7867     0.89 34     1.0000 

  Transect Sez3
  Area:  
              0.0006     0.0024     0.0051     0.00 85     0.0124 
              0.0170     0.0221     0.0279     0.03 43     0.0412 
              0.0488     0.0570     0.0658     0.07 52     0.0852 
              0.0958     0.1070     0.1189     0.13 13     0.1444 
              0.1582     0.1725     0.1875     0.20 31     0.2193 
              0.2361     0.2536     0.2717     0.29 04     0.3099 
              0.3302     0.3513     0.3733     0.39 60     0.4196 
              0.4439     0.4691     0.4951     0.52 19     0.5496 
              0.5780     0.6073     0.6375     0.67 15     0.7100 
              0.7533     0.8025     0.8582     0.92 27     1.0000 
  Hrad:  
              0.0399     0.0798     0.1304     0.17 59     0.2180 
              0.2579     0.2965     0.3342     0.37 12     0.4077 
              0.4439     0.4798     0.5155     0.55 10     0.5863 
              0.6215     0.6567     0.6910     0.72 53     0.7596 
              0.7940     0.8284     0.8628     0.89 72     0.9317 
              0.9661     1.0006     1.0351     1.06 83     1.0960 
              1.1245     1.1536     1.1832     1.21 34     1.2441 
              1.2751     1.3066     1.3384     1.37 05     1.4029 
              1.4356     1.4686     1.4578     1.36 35     1.2966 
              1.2421     1.1732     1.1270     0.97 05     1.0000 
  Width: 
              0.0150     0.0300     0.0382     0.04 59     0.0535 
              0.0611     0.0688     0.0764     0.08 40     0.0917 
              0.0993     0.1069     0.1146     0.12 22     0.1298 
              0.1375     0.1451     0.1530     0.16 09     0.1688 
              0.1767     0.1845     0.1924     0.20 03     0.2082 
              0.2161     0.2240     0.2319     0.24 02     0.2504 
              0.2607     0.2710     0.2812     0.29 15     0.3018 
              0.3120     0.3223     0.3325     0.34 28     0.3531 
              0.3633     0.3736     0.3979     0.45 65     0.5150 
              0.5776     0.6607     0.7439     0.94 71     1.0000 

  Transect Sez2
  Area:  
              0.0011     0.0045     0.0090     0.01 43     0.0204 
              0.0273     0.0350     0.0435     0.05 28     0.0627 
              0.0733     0.0846     0.0965     0.10 91     0.1224 
              0.1362     0.1508     0.1658     0.18 14     0.1975 

Bacino-Fossa-Tolara-Osteria Nuova-Zona Quaderna Industria Transitorio

SWMM 5 Page 4



              0.2141     0.2313     0.2490     0.26 72     0.2860 
              0.3053     0.3251     0.3454     0.36 63     0.3878 
              0.4097     0.4322     0.4552     0.47 87     0.5028 
              0.5274     0.5526     0.5782     0.60 49     0.6330 
              0.6627     0.6939     0.7264     0.76 02     0.7953 
              0.8316     0.8693     0.9088     0.95 23     1.0000 
  Hrad:  
              0.0276     0.0602     0.0993     0.13 43     0.1667 
              0.1974     0.2271     0.2559     0.28 56     0.3163 
              0.3460     0.3751     0.4036     0.43 17     0.4593 
              0.4866     0.5160     0.5456     0.57 47     0.6032 
              0.6314     0.6592     0.6867     0.71 39     0.7407 
              0.7674     0.7938     0.8200     0.84 60     0.8718 
              0.8975     0.9230     0.9483     0.97 36     0.9987 
              1.0237     1.0486     1.0734     1.06 78     1.0643 
              1.0635     1.0651     1.0717     1.07 97     1.0888 
              1.0990     1.1101     1.0772     1.03 31     1.0000 
  Width: 
              0.0461     0.0823     0.0984     0.11 45     0.1305 
              0.1466     0.1627     0.1787     0.19 34     0.2065 
              0.2197     0.2329     0.2460     0.25 92     0.2724 
              0.2856     0.2968     0.3074     0.31 81     0.3288 
              0.3395     0.3501     0.3608     0.37 15     0.3821 
              0.3928     0.4035     0.4141     0.42 48     0.4355 
              0.4462     0.4568     0.4675     0.47 82     0.4888 
              0.4995     0.5102     0.5209     0.55 04     0.5806 
              0.6107     0.6409     0.6664     0.69 18     0.7173 
              0.7427     0.7681     0.8321     0.91 61     1.0000 

  Transect Sez1
  Area:  
              0.0004     0.0016     0.0035     0.00 63     0.0097 
              0.0134     0.0175     0.0219     0.02 66     0.0317 
              0.0371     0.0428     0.0489     0.05 53     0.0620 
              0.0692     0.0768     0.0847     0.09 31     0.1019 
              0.1111     0.1208     0.1308     0.14 12     0.1521 
              0.1634     0.1751     0.1872     0.20 10     0.2180 
              0.2381     0.2614     0.2878     0.31 73     0.3501 
              0.3859     0.4247     0.4648     0.50 51     0.5457 
              0.5869     0.6290     0.6721     0.71 61     0.7610 
              0.8069     0.8537     0.9015     0.95 01     1.0000 
  Hrad:  
              0.0262     0.0524     0.0786     0.10 47     0.1401 
              0.1759     0.2094     0.2412     0.27 17     0.3011 
              0.3297     0.3576     0.3849     0.41 18     0.4362 
              0.4589     0.4817     0.5046     0.52 76     0.5508 
              0.5740     0.5973     0.6207     0.64 41     0.6676 
              0.6912     0.7148     0.7384     0.75 55     0.7619 
              0.7616     0.7575     0.7521     0.74 68     0.7426 
              0.7401     0.7426     0.5949     0.64 12     0.6860 
              0.7203     0.7541     0.7875     0.82 05     0.8531 
              0.8854     0.9173     0.9489     0.98 02     1.0000 
  Width: 
              0.0155     0.0310     0.0465     0.06 20     0.0705 
              0.0771     0.0836     0.0902     0.09 67     0.1033 
              0.1098     0.1164     0.1229     0.12 95     0.1368 
              0.1450     0.1531     0.1613     0.16 94     0.1776 
              0.1858     0.1939     0.2021     0.21 02     0.2184 
              0.2265     0.2347     0.2429     0.30 34     0.3655 
              0.4277     0.4899     0.5520     0.61 42     0.6763 
              0.7385     0.7847     0.7930     0.79 74     0.8031 
              0.8216     0.8401     0.8585     0.87 70     0.8954 
              0.9139     0.9324     0.9508     0.96 93     1.0000 

  Transect Sez1bis
  Area:  
              0.0004     0.0016     0.0035     0.00 63     0.0097 
              0.0134     0.0175     0.0219     0.02 66     0.0317 
              0.0371     0.0428     0.0489     0.05 53     0.0620 
              0.0692     0.0768     0.0847     0.09 31     0.1019 
              0.1111     0.1208     0.1308     0.14 12     0.1521 
              0.1634     0.1751     0.1872     0.20 10     0.2180 
              0.2381     0.2614     0.2878     0.31 73     0.3501 
              0.3859     0.4247     0.4648     0.50 51     0.5457 
              0.5869     0.6290     0.6721     0.71 61     0.7610 
              0.8069     0.8537     0.9015     0.95 01     1.0000 
  Hrad:  
              0.0262     0.0524     0.0786     0.10 47     0.1401 
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              0.1759     0.2094     0.2412     0.27 17     0.3011 
              0.3297     0.3576     0.3849     0.41 18     0.4362 
              0.4589     0.4817     0.5046     0.52 76     0.5508 
              0.5740     0.5973     0.6207     0.64 41     0.6676 
              0.6912     0.7148     0.7384     0.75 55     0.7619 
              0.7616     0.7575     0.7521     0.74 68     0.7426 
              0.7401     0.7426     0.5949     0.64 12     0.6860 
              0.7203     0.7541     0.7875     0.82 05     0.8531 
              0.8854     0.9173     0.9489     0.98 02     1.0000 
  Width: 
              0.0155     0.0310     0.0465     0.06 20     0.0705 
              0.0771     0.0836     0.0902     0.09 67     0.1033 
              0.1098     0.1164     0.1229     0.12 95     0.1368 
              0.1450     0.1531     0.1613     0.16 94     0.1776 
              0.1858     0.1939     0.2021     0.21 02     0.2184 
              0.2265     0.2347     0.2429     0.30 34     0.3655 
              0.4277     0.4899     0.5520     0.61 42     0.6763 
              0.7385     0.7847     0.7930     0.79 74     0.8031 
              0.8216     0.8401     0.8585     0.87 70     0.8954 
              0.9139     0.9324     0.9508     0.96 93     1.0000 

  Transect Sez2bis
  Area:  
              0.0012     0.0047     0.0099     0.01 58     0.0226 
              0.0302     0.0386     0.0479     0.05 80     0.0689 
              0.0806     0.0929     0.1060     0.11 97     0.1341 
              0.1491     0.1649     0.1813     0.19 84     0.2161 
              0.2344     0.2533     0.2727     0.29 26     0.3131 
              0.3341     0.3557     0.3778     0.40 05     0.4237 
              0.4475     0.4718     0.4967     0.52 21     0.5481 
              0.5746     0.6017     0.6293     0.65 75     0.6862 
              0.7154     0.7452     0.7756     0.80 65     0.8379 
              0.8699     0.9020     0.9344     0.96 71     1.0000 
  Hrad:  
              0.0190     0.0388     0.0666     0.09 20     0.1155 
              0.1377     0.1589     0.1794     0.19 94     0.2190 
              0.2402     0.2612     0.2817     0.30 18     0.3216 
              0.3410     0.3602     0.3792     0.39 80     0.4181 
              0.4386     0.4587     0.4786     0.49 82     0.5176 
              0.5367     0.5557     0.5745     0.59 31     0.6116 
              0.6299     0.6481     0.6661     0.68 41     0.7019 
              0.7197     0.7373     0.7549     0.77 24     0.7898 
              0.8071     0.8244     0.8416     0.85 87     0.8758 
              0.8992     0.9247     0.9500     0.97 51     1.0000 
  Width: 
              0.0718     0.1402     0.1679     0.19 29     0.2179 
              0.2429     0.2679     0.2929     0.31 79     0.3429 
              0.3640     0.3845     0.4050     0.42 54     0.4459 
              0.4664     0.4869     0.5074     0.52 79     0.5457 
              0.5623     0.5789     0.5955     0.61 21     0.6287 
              0.6453     0.6619     0.6785     0.69 51     0.7117 
              0.7283     0.7449     0.7615     0.77 81     0.7947 
              0.8113     0.8279     0.8445     0.86 11     0.8777 
              0.8943     0.9109     0.9275     0.94 41     0.9607 
              0.9705     0.9778     0.9852     0.99 26     1.0000 
  
  
  *********************
  Control Actions Taken
  *********************

  
  **************************        Volume         Depth
  Runoff Quantity Continuity     hectare-m            mm
  **************************     ---------       -- -----
  Total Precipitation ......         4.635        5 0.400
  Evaporation Loss .........         0.000         0.000
  Infiltration Loss ........         2.001        2 1.758
  Surface Runoff ...........         2.656        2 8.882
  Final Surface Storage ....         0.056         0.607
  Continuity Error (%) .....        -1.681
  
  
  **************************        Volume        V olume
  Flow Routing Continuity        hectare-m       Ml iters
  **************************     ---------     ---- -----
  Dry Weather Inflow .......         0.000         0.000
  Wet Weather Inflow .......         2.673        2 6.730
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  Groundwater Inflow .......         0.000         0.000
  RDII Inflow ..............         0.000         0.000
  External Inflow ..........         0.000         0.000
  External Outflow .........         1.749        1 7.486
  Internal Outflow .........         0.926         9.256
  Evaporation Loss .........         0.000         0.000
  Initial Stored Volume ....         0.000         0.000
  Final Stored Volume ......         0.003         0.034
  Continuity Error (%) .....        -0.174
  
  
  ***************************
  Time-Step Critical Elements
  ***************************
  Link Scat.150x100 (28.09%)
  Link Ø800P (19.00%)
  Link D-175x100 (8.31%)
  
  
  ********************************
  Highest Flow Instability Indexes
  ********************************
  Link D2-Ø1000 (23)
  Link Sfioratore (18)
  Link Sez2bis (17)
  Link D-175x100 (15)
  Link D-Ø1000 (10)
  
  
  *************************
  Routing Time Step Summary
  *************************
  Minimum Time Step           :     5.36 sec
  Average Time Step           :    26.03 sec
  Maximum Time Step           :    45.00 sec
  Percent in Steady State     :     0.00
  Average Iterations per Step :     2.58
  
  
  ***************************
  Subcatchment Runoff Summary
  ***************************
  
  ------------------------------------------------- -------------------------------------------
                          Total    Total    Total    Total    Total     Total     Peak  Runoff
                         Precip    Runon     Evap    Infil   Runoff    Runoff   Runoff   Coeff
  Subcatchment               mm       mm       mm       mm       mm     Mltrs      LPS
  ------------------------------------------------- -------------------------------------------
  1_Bacino_monte_Osteria_Nuova   50.400    0.000    0.000   44.336    6.259     1.028  461.102   0.124
  2_Bacino_Osteria_Nuova   50.400    0.000    0.000    27.023   23.633     2.964  929.530   0.469
  3_Campagna_NorddiOsteria+area-D3.9   50.400    0. 000    0.000   38.972   11.681     1.177  479.731   0.232
  4_Urbani_esistente_Sx   50.400    0.000    0.000    1.264   49.525     1.778  499.464   0.983
  5_Via.Bertella         50.400    0.000    0.000   14.846   35.365     1.892  573.716   0.702
  6_Via.Liguria          50.400    0.000    0.000    4.648   46.359     2.318  675.744   0.920
  7_Via.Lombardia        50.400    0.000    0.000    0.000   50.898     2.479  681.648   1.010
  8_Via.Piemonte         50.400    0.000    0.000    1.001   49.691     2.480  692.441   0.986
  9_ComapartoD3.6        50.400    0.000    0.000   42.803    7.816     0.523  237.129   0.155
  10_CompartoD3.8_in_Sx   50.400    0.000    0.000    5.033   45.321     3.399  983.117   0.899
  11_P.nte2              50.400    0.000    0.000    0.597   50.035     1.206  335.894   0.993
  12_L.dia2              50.400    0.000    0.000    1.001   50.002     0.750  208.370   0.992
  13_L.ria2              50.400    0.000    0.000    1.001   50.734     0.482  131.975   1.007
  14_B.lla2              50.400    0.000    0.000    0.597   50.358     0.660  182.873   0.999
  D3.3_a                 50.400    0.000    0.000    1.001   49.922     1.108  308.352   0.991
  D3.3_b                 50.400    0.000    0.000    1.069   49.611     1.121  313.404   0.984
  D3.3_c                 50.400    0.000    0.000   22.269   27.991     1.198  395.313   0.555
  ------------------------------------------------- -------------------------------------------
  System                 50.400    0.000    0.000   21.758   28.882    26.563 8089.802   0.573
  
  
  ******************
  Node Depth Summary
  ******************
  
  ------------------------------------------------- --------------------
                                 Average  Maximum  Maximum  Time of Max
                                   Depth    Depth      HGL   Occurrence
  Node                 Type       Meters   Meters   Meters  days hr:min
  ------------------------------------------------- --------------------

Bacino-Fossa-Tolara-Osteria Nuova-Zona Quaderna Industria Transitorio

SWMM 5 Page 7



  P1                   JUNCTION     0.08     0.36    49.08     0  02:00
  P2                   JUNCTION     0.23     0.81    48.27     0  02:00
  P3                   JUNCTION     0.28     0.88    47.23     0  02:00
  P4                   JUNCTION     0.12     0.50    46.11     0  02:00
  P5                   JUNCTION     0.30     1.00    45.37     0  02:01
  P6                   JUNCTION     0.29     1.23    45.23     0  02:02
  P7                   JUNCTION     0.74     2.20    44.96     0  01:53
  P8                   JUNCTION     0.68     2.26    44.96     0  01:53
  P9                   JUNCTION     0.64     1.84    43.84     0  01:53
  1BL.                 JUNCTION     0.17     0.57    46.63     0  02:00
  23F                  JUNCTION     0.63     1.60    44.42     0  01:29
  24F                  JUNCTION     0.48     1.43    44.50     0  01:59
  25F                  JUNCTION     0.48     1.51    44.69     0  01:59
  29F                  JUNCTION     0.46     1.54    44.77     0  01:27
  30F                  JUNCTION     0.24     1.05    45.24     0  01:27
  34F                  JUNCTION     0.27     1.30    45.29     0  01:27
  36F                  JUNCTION     0.19     0.99    45.82     0  01:59
  F2                   JUNCTION     0.81     1.95    44.87     0  01:22
  F3                   JUNCTION     0.60     1.70    45.12     0  01:24
  F4                   JUNCTION     0.49     1.53    45.23     0  02:00
  F5                   JUNCTION     0.30     1.42    45.69     0  01:59
  F6                   JUNCTION     0.21     1.07    45.78     0  02:00
  F7                   JUNCTION     0.10     0.46    45.81     0  02:01
  F8                   JUNCTION     0.07     0.24    46.24     0  02:00
  F9                   JUNCTION     0.27     1.38    45.79     0  02:00
  F10                  JUNCTION     0.24     1.34    45.87     0  01:59
  F13                  JUNCTION     0.14     0.80    45.97     0  02:00
  F14                  JUNCTION     0.12     0.71    46.18     0  01:59
  F17                  JUNCTION     0.08     0.26    46.12     0  02:00
  F18                  JUNCTION     0.07     0.26    46.30     0  01:59
  F20                  JUNCTION     0.08     0.28    46.61     0  02:00
  F21                  JUNCTION     0.09     0.31    46.79     0  01:59
  Sc1                  JUNCTION     0.22     0.94    45.17     0  02:00
  F2bis                JUNCTION     0.92     2.00    44.72     0  01:22
  1                    OUTFALL      0.34     0.89    42.65     0  01:54
  Sc2                  OUTFALL      0.06     0.26    44.16     0  02:00
  
  
  *******************
  Node InFlow Summary
  *******************
  
  ------------------------------------------------- --------------------------------
                                  Maximum  Maximum                Lateral     Total
                                  Lateral    Total  Time of Max    Inflow    Inflow
                                   Inflow   Inflow   Occurrence    Volume    Volume
  Node                 Type           LPS      LPS  days hr:min     Mltrs     Mltrs
  ------------------------------------------------- --------------------------------
  P1                   JUNCTION    460.66   460.66     0  02:00     1.030     1.030
  P2                   JUNCTION    928.45  1379.10     0  02:00     2.981     4.009
  P3                   JUNCTION    479.14  1829.95     0  02:00     1.183     5.196
  P4                   JUNCTION    499.43  2869.83     0  02:00     1.792     8.883
  P5                   JUNCTION      0.00  2859.65     0  02:00     0.000     8.884
  P6                   JUNCTION    236.88  3064.12     0  02:01     0.524     9.409
  P7                   JUNCTION    982.55  3998.23     0  01:28     3.415    15.195
  P8                   JUNCTION      0.00  3043.01     0  01:28     0.000    15.768
  P9                   JUNCTION      0.00  2631.64     0  01:55     0.000    15.751
  1BL.                 JUNCTION    573.11   573.11     0  01:59     1.902     1.902
  23F                  JUNCTION      0.00  1955.89     0  02:00     0.000     7.176
  24F                  JUNCTION      0.00   692.35     0  01:59     0.000     2.499
  25F                  JUNCTION    692.38   692.38     0  01:59     2.497     2.497
  29F                  JUNCTION      0.00  1263.51     0  02:00     0.000     4.676
  30F                  JUNCTION    681.64   681.64     0  01:59     2.500     2.499
  34F                  JUNCTION      0.00   675.48     0  01:59     0.000     2.338
  36F                  JUNCTION    675.62   675.62     0  01:59     2.337     2.337
  F2                   JUNCTION      0.00  1229.23     0  02:02     0.000     4.809
  F3                   JUNCTION    394.85  1325.00     0  02:00     1.205     4.857
  F4                   JUNCTION    313.37  1429.22     0  02:00     1.129     5.383
  F5                   JUNCTION    308.34  1131.70     0  01:30     1.118     4.236
  F6                   JUNCTION      0.00   545.94     0  02:05     0.000     1.900
  F7                   JUNCTION      0.00   342.24     0  02:00     0.000     1.150
  F8                   JUNCTION      0.00   182.85     0  02:00     0.000     0.665
  F9                   JUNCTION      0.00   335.64     0  01:59     0.000     1.214
  F10                  JUNCTION    335.86   335.86     0  01:59     1.214     1.214
  F13                  JUNCTION      0.00   208.49     0  01:45     0.000     0.757
  F14                  JUNCTION    208.36   208.36     0  01:59     0.758     0.757
  F17                  JUNCTION      0.00   131.96     0  01:59     0.000     0.482
  F18                  JUNCTION    131.97   131.97     0  01:59     0.482     0.482
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  F20                  JUNCTION      0.00   182.86     0  01:59     0.000     0.666
  F21                  JUNCTION    182.87   182.87     0  01:59     0.666     0.665
  Sc1                  JUNCTION      0.00   834.59     0  01:29     0.000     1.736
  F2bis                JUNCTION      0.00  1229.23     0  02:02     0.000     4.821
  1                    OUTFALL       0.00  2631.64     0  01:54     0.000    15.751
  Sc2                  OUTFALL       0.00   490.24     0  02:00     0.000     1.735
  
  
  **********************
  Node Surcharge Summary
  **********************
  
  Surcharging occurs when water rises above the top  of the highest conduit.
  ------------------------------------------------- --------------------
                                               Max.  Height   Min. Depth
                                   Hours       Abov e Crown    Below Rim
  Node                 Type      Surcharged         Meters       Meters
  ------------------------------------------------- --------------------
  P7                   JUNCTION        0.44          0.220        0.000
  P8                   JUNCTION        0.52          0.282        0.638
  P9                   JUNCTION        1.01          0.290        0.660
  23F                  JUNCTION        1.47          0.600        0.000
  24F                  JUNCTION        1.45          0.633        0.217
  25F                  JUNCTION        1.41          0.706        0.044
  29F                  JUNCTION        1.24          0.540        0.040
  30F                  JUNCTION        0.63          0.250        0.000
  34F                  JUNCTION        0.65          0.500        0.000
  36F                  JUNCTION        0.39          0.186        0.474
  F2                   JUNCTION        2.48          0.950        0.000
  F3                   JUNCTION        1.66          0.700        0.000
  F4                   JUNCTION        0.89          0.428        0.112
  F5                   JUNCTION        0.62          0.419        1.251
  F6                   JUNCTION        0.19          0.069        1.631
  F9                   JUNCTION        0.80          0.745        0.625
  F10                  JUNCTION        0.76          0.707        0.253
  F13                  JUNCTION        0.46          0.297        1.123
  F14                  JUNCTION        0.33          0.215        0.585
  F2bis                JUNCTION        2.91          1.000        0.000
  
  
  *********************
  Node Flooding Summary
  *********************
  
  Flooding refers to all water that overflows a nod e, whether it ponds or not.
  ------------------------------------------------- -----------------------
                                                           Total   Maximum
                                 Maximum   Time of Max     Flood    Ponded
                        Hours       Rate    Occurre nce    Volume    Volume
  Node                 Flooded       LPS   days hr: min     Mltrs     ha-mm
  ------------------------------------------------- -----------------------
  P7                      0.31   1294.75      0  02 :01     0.939      0.00
  23F                     1.04   1955.80      0  02 :00     4.788      0.00
  30F                     0.58     93.64      0  01 :59     0.163      0.00
  34F                     0.01     56.65      0  01 :27     0.000      0.00
  F2                      0.01    348.82      0  01 :22     0.002      0.00
  F3                      0.17    770.39      0  01 :24     0.039      0.00
  F2bis                   1.07   1229.23      0  02 :02     3.316      0.00
  
  
  ***********************
  Outfall Loading Summary
  ***********************
  
  ------------------------------------------------- --------
                        Flow       Avg.      Max.     Total
                        Freq.      Flow      Flow    Volume
  Outfall Node          Pcnt.       LPS       LPS     Mltrs
  ------------------------------------------------- --------
  1                     94.08    932.41   2631.64    15.751
  Sc2                   75.23    129.39    490.24     1.735
  ------------------------------------------------- --------
  System                84.66   1061.81   3121.73    17.486
  
  
  ********************
  Link Flow Summary
  ********************
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  ------------------------------------------------- ----------------------------
                                 Maximum  Time of M ax   Maximum    Max/    Max/
                                    Flow   Occurren ce  Velocity    Full    Full
  Link                 Type          LPS  days hr:m in     m/sec    Flow   Depth
  ------------------------------------------------- ----------------------------
  Ø800.BLCls           CONDUIT    571.57     0  02: 00      1.60    0.85    0.67
  Ø800P                CONDUIT    692.35     0  01: 59      1.59    1.29    1.00
  Ø800Li               CONDUIT    675.48     0  01: 59      1.80    0.83    1.00
  Ø800Li1              CONDUIT    675.57     0  02: 00      1.44    0.81    1.00
  Ø800L                CONDUIT    622.09     0  01: 28      1.72    0.77    1.00
  Ø1000cls             CONDUIT    454.25     0  02: 00      0.95    0.28    0.59
  Scat.100x75          CONDUIT    692.41     0  02: 00      1.11    0.58    1.00
  Scat.100x120         CONDUIT   2631.64     0  01: 54      2.52    2.08    0.87
  Scat.230x160         CONDUIT   2859.65     0  02: 00      1.65    0.26    0.47
  ArmcoFinsider_195x155 CONDUIT   2631.64     0  01 :55      1.56    1.24    1.00
  Sez1                 CHANNEL   2952.40     0  01: 28      0.82    0.33    1.00
  Sez2                 CHANNEL   2841.46     0  02: 01      1.44    0.24    0.60
  Sez2bis              CHANNEL   3041.51     0  02: 02      0.74    0.37    0.89
  Sez3                 CHANNEL   1817.77     0  02: 01      2.41    0.34    0.48
  Sez4                 CHANNEL   1359.36     0  02: 00      1.17    0.34    0.61
  Scat.100x100         CONDUIT   1263.56     0  02: 00      1.26    0.88    1.00
  Scat.150x100         CONDUIT   1801.92     0  01: 28      1.20    0.97    1.00
  D-Ø1000              CONDUIT    211.00     0  02: 01      1.07    0.17    0.35
  D1-Ø1000             CONDUIT    389.08     0  02: 05      1.19    0.31    0.73
  D2-Ø1000             CONDUIT    648.19     0  02: 09      1.29    0.61    1.00
  D1-150x75            CONDUIT   1116.47     0  02: 00      1.12    0.90    1.00
  D2-150x75            CONDUIT   1056.74     0  01: 23      1.48    0.70    1.00
  D-175x75             CONDUIT   1229.23     0  02: 02      1.15    0.82    1.00
  P1_Ø630              CONDUIT    335.64     0  01: 59      1.35    0.83    1.00
  P_Ø630               CONDUIT    335.79     0  02: 00      1.49    0.83    1.00
  L_Ø500               CONDUIT    208.84     0  01: 45      1.49    0.86    1.00
  L1_Ø500              CONDUIT    208.49     0  01: 45      1.40    0.85    1.00
  Li_Ø500              CONDUIT    131.94     0  02: 00      1.32    0.54    0.51
  Li1_Ø500             CONDUIT    131.96     0  01: 59      1.26    0.55    0.53
  B_Ø630               CONDUIT    182.85     0  02: 00      1.39    0.41    0.44
  B_Ø500               CONDUIT    182.86     0  01: 59      1.50    0.75    0.59
  Canale-emergenza     CONDUIT    490.24     0  02: 00      0.69    0.84    0.69
  D-175x100            CONDUIT   1229.23     0  02: 02      0.74    0.56    1.00
  Or-Ø250              ORIFICE    161.25     0  03: 11                          
  Sfioratore           WEIR       834.59     0  01: 29                      1.00
  
  
  ***************************
  Flow Classification Summary
  ***************************
  
  ------------------------------------------------- ----------------------------------------
                      Adjusted    --- Fraction of T ime in Flow Class ----   Avg.     Avg.  
                       /Actual         Up    Down  Sub   Sup   Up    Down   Froude   Flow  
  Conduit               Length    Dry  Dry   Dry   Crit  Crit  Crit  Crit   Number   Change
  ------------------------------------------------- ----------------------------------------
  Ø800.BLCls              1.00   0.04  0.00  0.00  0.87  0.09  0.00  0.00     0.57   0.0009
  Ø800P                   1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.00  0.00  0.00     0.31   0.0016
  Ø800Li                  1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.01  0.00  0.00     0.40   0.0018
  Ø800Li1                 1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.35   0.0025
  Ø800L                   1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.01  0.00  0.00     0.37   0.0016
  Ø1000cls                1.00   0.04  0.22  0.00  0.74  0.00  0.00  0.00     0.12   0.0003
  Scat.100x75             1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.01  0.00  0.00     0.11   0.0010
  Scat.100x120            1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.00  0.00  0.00     0.49   0.0022
  Scat.230x160            1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.01  0.00  0.00     0.25   0.0003
  ArmcoFinsider_195x155    1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.36   0.0013
  Sez1                    1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.19   0.0005
  Sez2                    1.00   0.04  0.00  0.00  0.95  0.01  0.00  0.00     0.38   0.0003
  Sez2bis                 1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.12   0.0026
  Sez3                    1.00   0.04  0.00  0.00  0.37  0.59  0.00  0.00     0.86   0.0004
  Sez4                    1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.33   0.0004
  Scat.100x100            1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.13   0.0012
  Scat.150x100            1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.05   0.0016
  D-Ø1000                 1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.36   0.0014
  D1-Ø1000                1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.29   0.0018
  D2-Ø1000                1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.27   0.0028
  D1-150x75               1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.18   0.0014
  D2-150x75               1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.16   0.0017
  D-175x75                1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.16   0.0019
  P1_Ø630                 1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.37   0.0012
  P_Ø630                  1.00   0.04  0.00  0.00  0.94  0.01  0.00  0.00     0.39   0.0014
  L_Ø500                  1.00   0.04  0.00  0.00  0.15  0.00  0.00  0.80     0.48   0.0013
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  L1_Ø500                 1.00   0.04  0.06  0.00  0.89  0.01  0.00  0.00     0.40   0.0011
  Li_Ø500                 1.00   0.04  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.96     0.50   0.0006
  Li1_Ø500                1.00   0.04  0.21  0.00  0.75  0.00  0.00  0.00     0.39   0.0006
  B_Ø630                  1.00   0.04  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.96     0.52   0.0004
  B_Ø500                  1.00   0.04  0.11  0.00  0.84  0.00  0.00  0.00     0.48   0.0008
  Canale-emergenza        1.00   0.12  0.00  0.00  0.87  0.00  0.00  0.00     0.14   0.0009
  D-175x100               1.00   0.04  0.00  0.00  0.96  0.00  0.00  0.00     0.10   0.0015
  
  
  *************************
  Conduit Surcharge Summary
  *************************
  
  ------------------------------------------------- ---------------------------
                                                           Hours        Hours 
                         --------- Hours Full ----- ---   Above Full   Capacity
  Conduit                Both Ends  Upstream  Dnstr eam   Normal Flow   Limited
  ------------------------------------------------- ---------------------------
  Ø800P                       1.41      1.41      1 .41      0.70         0.70
  Ø800Li                      0.39      0.39      0 .39      0.01         0.01
  Ø800Li1                     0.65      0.65      0 .65      0.01         0.01
  Ø800L                       0.63      0.63      0 .63      0.01         0.01
  Scat.100x75                 1.48      1.48      1 .48      0.01         0.01
  Scat.100x120                0.01      0.01      0 .01      1.56         0.01
  ArmcoFinsider_195x155        1.01      1.01      1.01      1.25         1.01
  Sez1                        0.44      0.44      0 .44      0.01         0.01
  Scat.100x100                1.24      1.24      1 .24      0.01         0.01
  Scat.150x100                1.47      1.47      1 .47      0.01         0.06
  D2-Ø1000                    0.19      0.19      0 .20      0.01         0.01
  D1-150x75                   0.80      0.80      0 .81      0.01         0.01
  D2-150x75                   1.02      1.02      1 .03      0.01         0.01
  D-175x75                    2.10      2.10      2 .10      0.01         0.01
  P1_Ø630                     0.76      0.76      0 .76      0.01         0.01
  P_Ø630                      0.80      0.80      0 .81      0.01         0.01
  L_Ø500                      0.47      0.47      0 .47      0.01         0.01
  L1_Ø500                     0.33      0.33      0 .33      0.01         0.01
  D-175x100                   2.47      2.47      2 .48      0.01         0.01
  

  Analysis begun on:  Mon Aug 03 09:36:35 2009
  Analysis ended on:  Mon Aug 03 09:36:36 2009
  Total elapsed time: 00:00:01
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  EPA STORM WATER MANAGEMENT MODEL - VERSION 5.0 (B uild 5.0.013)
  ------------------------------------------------- -------------

  Bacino-Fossa-Tolara-Osteria Nuova-Zona Quaderna I ndustriale_Regime 
  
  ****************
  Analysis Options
  ****************
  Flow Units ............... LPS
  Infiltration Method ...... CURVE_NUMBER
  Flow Routing Method ...... DYNWAVE
  Starting Date ............ FEB-04-2009 00:00:00
  Ending Date .............. FEB-04-2009 14:00:00
  Antecedent Dry Days ...... 0.0
  Report Time Step ......... 00:05:00
  Wet Time Step ............ 00:15:00
  Dry Time Step ............ 00:10:00
  Routing Time Step ........ 45.00 sec
  
  
  *************
  Element Count
  *************
  Number of rain gages ...... 5
  Number of subcatchments ... 19
  Number of nodes ........... 38
  Number of links ........... 37
  Number of pollutants ...... 0
  Number of land uses ....... 0
  
  
  ****************
  Raingage Summary
  ****************
                                          Data        Interval
  Name                Data Source         Type           hours
  ------------------------------------------------- -----------
  45min               45min               VOLUME          0.75
  1ora                1ora                VOLUME          1.00
  3ore                3ore                VOLUME          3.00
  6ore                6ore                VOLUME          6.00
  12ore               12ore               VOLUME         12.00
  
  
  ********************
  Subcatchment Summary
  ********************
  Name                      Area     Width   %Imper v    %Slope    Rain Gage            Outlet          
  ------------------------------------------------- --------------------------------------------------- ---
  1_Nord-Osteria_Nuova     16.43    650.00      1.0 0    0.6000    1ora                 P1                  
  2_Bacino_Osteria_Nuova     12.54    420.00     38 .00    0.6000    1ora                 P2                  
  3_Campagna_Nord-Osteria      6.00    650.00      9.00    0.5000    1ora                 P3                  
  4_Urbani_esistente_Sx      3.59    600.00     90. 00    0.2000    1ora                 P4                  
  5_Via.Bertella            5.35    300.00     50.0 0    0.3500    1ora                 1BL.                
  6_Via.Liguria             5.00    800.00     80.0 0    0.3000    1ora                 36F                 
  7_Via.Lombardia           4.87    800.00    100.0 0    0.4000    1ora                 30F                 
  8_Via.Piemonte            4.99    740.00     95.0 0    0.2000    1ora                 25F                 
  9_ComapartoD3.6           6.69    600.00      2.0 0    0.2000    1ora                 P6                  
  10_CompartoD3.8_in_Sx      7.50    550.00     50. 00    0.2000    1ora                 P7                  
  11_P.nte2                 2.41    500.00     95.0 0    0.2000    1ora                 F10                 
  12_L.dia2                 1.50    600.00     95.0 0    0.3000    1ora                 F14                 
  13_L.ria2                 0.95    500.00     95.0 0    0.3000    1ora                 F18                 
  14_B.lla2                 1.31    280.00     95.0 0    0.3000    1ora                 F21                 
  D3.3_a                    2.22   1500.00     95.0 0    5.0000    1ora                 F5                  
  D3.3_b                    2.26    500.00     95.0 0    0.2000    1ora                 F4                  
  D3.3_c                    4.28    700.00     95.0 0    0.2000    1ora                 F3                  
  D3.9                      5.80    650.00     80.0 0    0.3000    1ora                 F8                  
  D3.5                      4.05   1000.00     95.0 0    0.5000    1ora                 F2                  
  
  
  ************
  Node Summary
  ************
                                          Invert      Max.    Ponded    External
  Name                Type                 Elev.     Depth      Area    Inflow  
  ------------------------------------------------- -----------------------------
  P1                  JUNCTION             48.72      2.00       0.0
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  P2                  JUNCTION             47.46      2.00       0.0
  P3                  JUNCTION             46.35      2.00       0.0
  P4                  JUNCTION             45.61      1.60       0.0
  P5                  JUNCTION             44.37      2.30       0.0
  P6                  JUNCTION             44.00      1.90       0.0
  P7                  JUNCTION             42.76      1.98      50.0
  P9                  JUNCTION             41.61      2.50       0.0
  1BL.                JUNCTION             46.06      0.80       0.0
  23F                 JUNCTION             42.82      1.50      50.0
  24F                 JUNCTION             43.07      1.55      50.0
  25F                 JUNCTION             43.18      1.36      50.0
  29F                 JUNCTION             43.23      1.48      50.0
  30F                 JUNCTION             44.19      1.05       0.0
  34F                 JUNCTION             43.99      1.30       0.0
  36F                 JUNCTION             44.83      1.46       0.0
  F2                  JUNCTION             42.92      1.95       0.0
  F3                  JUNCTION             43.42      1.65       0.0
  F4                  JUNCTION             43.70      1.54      50.0
  F5                  JUNCTION             44.27      2.67       0.0
  F6                  JUNCTION             44.71      2.70       0.0
  F7                  JUNCTION             45.35      2.65       0.0
  F8                  JUNCTION             46.00      3.10       0.0
  F9                  JUNCTION             44.41      2.00       0.0
  F10                 JUNCTION             44.53      1.59       0.0
  F13                 JUNCTION             45.17      1.92       0.0
  F14                 JUNCTION             45.47      1.30       0.0
  F17                 JUNCTION             45.86      1.80       0.0
  F18                 JUNCTION             46.04      1.46       0.0
  F20                 JUNCTION             46.33      2.50       0.0
  F21                 JUNCTION             46.48      2.17       0.0
  Sc1                 JUNCTION             44.23      1.00       0.0
  P8                  JUNCTION             42.70      2.80       0.0
  P8-b                JUNCTION             42.70      2.80       0.0
  1                   OUTFALL              40.76      1.20       0.0
  Sc2                 OUTFALL              43.90      0.80       0.0
  uscita              OUTFALL              42.00      0.80       0.0
  30000_mc            STORAGE              42.20      1.90       0.0
  
  
  ************
  Link Summary
  ************
  Name            From Node       To Node         T ype            Length    %Slope Roughness
  ------------------------------------------------- -----------------------------------------
  Ø800.BLCls      1BL.            P4              C ONDUIT          130.0    0.3462    0.0150
  Ø800P           25F             24F             C ONDUIT           50.0    0.2200    0.0150
  Ø800Li          36F             34F             C ONDUIT          167.0    0.5030    0.0150
  Ø800Li1         34F             29F             C ONDUIT          144.0    0.5278    0.0150
  Ø800L           30F             29F             C ONDUIT          192.0    0.5000    0.0150
  Ø1000cls        P1              P2              C ONDUIT          210.0    0.6000    0.0150
  Scat.100x75     24F             23F             C ONDUIT          125.0    0.2000    0.0100
  Scat.100x120    P9              1               C ONDUIT          170.0    0.5000    0.0150
  Scat.230x160    P4              P5              C ONDUIT          222.0    0.5586    0.0150
  Sez1            P7              P8              C ONDUIT           88.7    0.0677    0.0350
  Sez2            P5              P6              C ONDUIT           68.0    0.5441    0.0350
  Sez2bis         P6              P7              C ONDUIT          283.0    0.4382    0.0350
  Sez3            P3              P4              C ONDUIT           67.0    1.1045    0.0350
  Sez4            P2              P3              C ONDUIT          169.0    0.6568    0.0350
  Scat.100x100    29F             23F             C ONDUIT          138.0    0.2971    0.0150
  Scat.150x100    23F             P7              C ONDUIT           31.0    0.1935    0.0160
  D-Ø1000         F8              F7              C ONDUIT          400.0    0.1625    0.0100
  D1-Ø1000        F7              F6              C ONDUIT          400.0    0.1600    0.0100
  D2-Ø1000        F6              F5              C ONDUIT          148.0    0.2973    0.0160
  D1-150x75       F5              F4              C ONDUIT          287.0    0.1986    0.0160
  D2-175x75       F4              F3              C ONDUIT          137.0    0.2044    0.0160
  D-175x75        F3              F2              C ONDUIT          252.0    0.1984    0.0160
  P1_Ø630         F10             F9              C ONDUIT           50.0    0.2400    0.0110
  P_Ø630          F9              F5              C ONDUIT           58.0    0.2414    0.0110
  L_Ø500          F13             F6              C ONDUIT           87.0    0.2989    0.0110
  L1_Ø500         F14             F13             C ONDUIT          100.0    0.3000    0.0110
  Li_Ø500         F17             F7              C ONDUIT           69.0    0.3043    0.0110
  Li1_Ø500        F18             F17             C ONDUIT           62.0    0.2903    0.0110
  B_Ø630          F20             F8              C ONDUIT           45.0    0.2889    0.0110
  B_Ø500          F21             F20             C ONDUIT           50.0    0.3000    0.0110
  Canale-emergenzaSc1             Sc2             C ONDUIT          333.0    0.0991    0.0350
  D-175x100       F2              P8              C ONDUIT          109.0    0.2018    0.0160
  ArmcoFinsider_195x155P8-b            P9              CONDUIT          180.0    0.6056    0.0250
  Scarico         30000_mc        uscita          C ONDUIT           20.0    1.0000    0.0160
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  Paratoia        P8              P8-b            O RIFICE     
  Sfioratore      F4              Sc1             W EIR        
  16              P8              30000_mc        W EIR        
  
  
  *********************
  Cross Section Summary
  *********************
                                        Full     Fu ll     Hyd.     Max.   No. of     Full
  Conduit          Shape               Depth     Ar ea     Rad.    Width  Barrels     Flow
  ------------------------------------------------- --------------------------------------
  Ø800.BLCls       CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      674.31
  Ø800P            CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      537.57
  Ø800Li           CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      812.84
  Ø800Li1          CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      832.63
  Ø800L            CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1      810.42
  Ø1000cls         CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1609.63
  Scat.100x75      RECT_CLOSED          0.75     0. 75     0.21     1.00     1     1201.15
  Scat.100x120     RECT_CLOSED          1.20     1. 20     0.27     1.00     1     2379.14
  Scat.230x160     RECT_CLOSED          1.60     3. 68     0.47     2.30     1    11112.69
  Sez1             Sez1                 1.98    14. 89     0.73    19.07     1     8950.76
  Sez2             Sez2                 1.88     7. 34     0.67     9.72     1    11834.28
  Sez2bis          Sez2bis              1.58     5. 02     0.82     5.25     1     8301.55
  Sez3             Sez3                 1.44     3. 71     0.34    10.24     1     5389.33
  Sez4             Sez4                 1.39     3. 57     0.33     9.72     1     3981.58
  Scat.100x100     RECT_CLOSED          1.00     1. 00     0.25     1.00     1     1442.16
  Scat.150x100     RECT_CLOSED          1.00     1. 50     0.30     1.50     1     1848.44
  D-Ø1000          CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1256.52
  D1-Ø1000         CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1246.82
  D2-Ø1000         CIRCULAR             1.00     0. 79     0.25     1.00     1     1062.23
  D1-150x75        RECT_CLOSED          0.75     1. 12     0.25     1.50     1     1243.60
  D2-175x75        RECT_CLOSED          0.75     1. 12     0.25     1.50     1     1261.55
  D-175x75         RECT_CLOSED          0.75     1. 31     0.26     1.75     1     1498.11
  P1_Ø630          CIRCULAR             0.63     0. 31     0.16     0.63     1      404.91
  P_Ø630           CIRCULAR             0.63     0. 31     0.16     0.63     1      406.08
  L_Ø500           CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      243.97
  L1_Ø500          CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      244.44
  Li_Ø500          CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      246.20
  Li1_Ø500         CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      240.46
  B_Ø630           CIRCULAR             0.63     0. 31     0.16     0.63     1      444.25
  B_Ø500           CIRCULAR             0.50     0. 20     0.12     0.50     1      244.44
  Canale-emergenza TRAPEZOIDAL          0.80     1. 44     0.44     2.60     1      750.83
  D-175x100        RECT_CLOSED          1.00     1. 75     0.32     1.75     1     2290.30
  ArmcoFinsider_195x155 CATENARY             1.55     1.69     0.36     1.40     1     2655.64
  Scarico          CIRCULAR             0.80     0. 50     0.20     0.80     1     1074.47
  
  
  
  ****************
  Transect Summary
  ****************

  Transect cieloaperto
  Area:  
              0.0008     0.0031     0.0069     0.01 14     0.0164 
              0.0220     0.0280     0.0347     0.04 18     0.0495 
              0.0577     0.0664     0.0757     0.08 54     0.0958 
              0.1066     0.1180     0.1299     0.14 23     0.1553 
              0.1689     0.1831     0.1978     0.21 32     0.2292 
              0.2458     0.2629     0.2807     0.29 91     0.3180 
              0.3376     0.3578     0.3785     0.39 99     0.4219 
              0.4444     0.4676     0.4913     0.51 57     0.5407 
              0.5664     0.5958     0.6294     0.66 73     0.7095 
              0.7561     0.8083     0.8646     0.92 82     1.0000 
  Hrad:  
              0.0398     0.0796     0.1273     0.18 28     0.2327 
              0.2788     0.3223     0.3637     0.40 37     0.4424 
              0.4802     0.5173     0.5537     0.58 97     0.6252 
              0.6603     0.6951     0.7297     0.76 28     0.7959 
              0.8278     0.8596     0.8915     0.92 36     0.9558 
              0.9880     1.0204     1.0528     1.08 53     1.1178 
              1.1504     1.1831     1.2158     1.24 85     1.2813 
              1.3141     1.3470     1.3799     1.41 28     1.4457 
              1.4217     1.3199     1.2480     1.19 74     1.1627 
              1.1286     1.1021     1.0819     1.03 19     1.0000 
  Width: 
              0.0206     0.0412     0.0559     0.06 29     0.0698 
              0.0768     0.0838     0.0908     0.09 77     0.1047 
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              0.1117     0.1186     0.1256     0.13 26     0.1396 
              0.1465     0.1535     0.1605     0.16 79     0.1753 
              0.1831     0.1910     0.1989     0.20 68     0.2147 
              0.2226     0.2305     0.2384     0.24 63     0.2542 
              0.2621     0.2700     0.2779     0.28 58     0.2937 
              0.3016     0.3095     0.3174     0.32 53     0.3332 
              0.3583     0.4151     0.4718     0.52 86     0.5853 
              0.6497     0.7180     0.7867     0.89 34     1.0000 

  Transect Sez4
  Area:  
              0.0008     0.0031     0.0069     0.01 14     0.0164 
              0.0220     0.0280     0.0347     0.04 18     0.0495 
              0.0577     0.0664     0.0757     0.08 54     0.0958 
              0.1066     0.1180     0.1299     0.14 23     0.1553 
              0.1689     0.1831     0.1978     0.21 32     0.2292 
              0.2458     0.2629     0.2807     0.29 91     0.3180 
              0.3376     0.3578     0.3785     0.39 99     0.4219 
              0.4444     0.4676     0.4913     0.51 57     0.5407 
              0.5664     0.5958     0.6294     0.66 73     0.7095 
              0.7561     0.8083     0.8646     0.92 82     1.0000 
  Hrad:  
              0.0398     0.0796     0.1273     0.18 28     0.2327 
              0.2788     0.3223     0.3637     0.40 37     0.4424 
              0.4802     0.5173     0.5537     0.58 97     0.6252 
              0.6603     0.6951     0.7297     0.76 28     0.7959 
              0.8278     0.8596     0.8915     0.92 36     0.9558 
              0.9880     1.0204     1.0528     1.08 53     1.1178 
              1.1504     1.1831     1.2158     1.24 85     1.2813 
              1.3141     1.3470     1.3799     1.41 28     1.4457 
              1.4217     1.3199     1.2480     1.19 74     1.1627 
              1.1286     1.1021     1.0819     1.03 19     1.0000 
  Width: 
              0.0206     0.0412     0.0559     0.06 29     0.0698 
              0.0768     0.0838     0.0908     0.09 77     0.1047 
              0.1117     0.1186     0.1256     0.13 26     0.1396 
              0.1465     0.1535     0.1605     0.16 79     0.1753 
              0.1831     0.1910     0.1989     0.20 68     0.2147 
              0.2226     0.2305     0.2384     0.24 63     0.2542 
              0.2621     0.2700     0.2779     0.28 58     0.2937 
              0.3016     0.3095     0.3174     0.32 53     0.3332 
              0.3583     0.4151     0.4718     0.52 86     0.5853 
              0.6497     0.7180     0.7867     0.89 34     1.0000 

  Transect Sez3
  Area:  
              0.0006     0.0024     0.0051     0.00 85     0.0124 
              0.0170     0.0221     0.0279     0.03 43     0.0412 
              0.0488     0.0570     0.0658     0.07 52     0.0852 
              0.0958     0.1070     0.1189     0.13 13     0.1444 
              0.1582     0.1725     0.1875     0.20 31     0.2193 
              0.2361     0.2536     0.2717     0.29 04     0.3099 
              0.3302     0.3513     0.3733     0.39 60     0.4196 
              0.4439     0.4691     0.4951     0.52 19     0.5496 
              0.5780     0.6073     0.6375     0.67 15     0.7100 
              0.7533     0.8025     0.8582     0.92 27     1.0000 
  Hrad:  
              0.0399     0.0798     0.1304     0.17 59     0.2180 
              0.2579     0.2965     0.3342     0.37 12     0.4077 
              0.4439     0.4798     0.5155     0.55 10     0.5863 
              0.6215     0.6567     0.6910     0.72 53     0.7596 
              0.7940     0.8284     0.8628     0.89 72     0.9317 
              0.9661     1.0006     1.0351     1.06 83     1.0960 
              1.1245     1.1536     1.1832     1.21 34     1.2441 
              1.2751     1.3066     1.3384     1.37 05     1.4029 
              1.4356     1.4686     1.4578     1.36 35     1.2966 
              1.2421     1.1732     1.1270     0.97 05     1.0000 
  Width: 
              0.0150     0.0300     0.0382     0.04 59     0.0535 
              0.0611     0.0688     0.0764     0.08 40     0.0917 
              0.0993     0.1069     0.1146     0.12 22     0.1298 
              0.1375     0.1451     0.1530     0.16 09     0.1688 
              0.1767     0.1845     0.1924     0.20 03     0.2082 
              0.2161     0.2240     0.2319     0.24 02     0.2504 
              0.2607     0.2710     0.2812     0.29 15     0.3018 
              0.3120     0.3223     0.3325     0.34 28     0.3531 
              0.3633     0.3736     0.3979     0.45 65     0.5150 
              0.5776     0.6607     0.7439     0.94 71     1.0000 
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  Transect Sez2
  Area:  
              0.0011     0.0045     0.0090     0.01 43     0.0204 
              0.0273     0.0350     0.0435     0.05 28     0.0627 
              0.0733     0.0846     0.0965     0.10 91     0.1224 
              0.1362     0.1508     0.1658     0.18 14     0.1975 
              0.2141     0.2313     0.2490     0.26 72     0.2860 
              0.3053     0.3251     0.3454     0.36 63     0.3878 
              0.4097     0.4322     0.4552     0.47 87     0.5028 
              0.5274     0.5526     0.5782     0.60 49     0.6330 
              0.6627     0.6939     0.7264     0.76 02     0.7953 
              0.8316     0.8693     0.9088     0.95 23     1.0000 
  Hrad:  
              0.0276     0.0602     0.0993     0.13 43     0.1667 
              0.1974     0.2271     0.2559     0.28 56     0.3163 
              0.3460     0.3751     0.4036     0.43 17     0.4593 
              0.4866     0.5160     0.5456     0.57 47     0.6032 
              0.6314     0.6592     0.6867     0.71 39     0.7407 
              0.7674     0.7938     0.8200     0.84 60     0.8718 
              0.8975     0.9230     0.9483     0.97 36     0.9987 
              1.0237     1.0486     1.0734     1.06 78     1.0643 
              1.0635     1.0651     1.0717     1.07 97     1.0888 
              1.0990     1.1101     1.0772     1.03 31     1.0000 
  Width: 
              0.0461     0.0823     0.0984     0.11 45     0.1305 
              0.1466     0.1627     0.1787     0.19 34     0.2065 
              0.2197     0.2329     0.2460     0.25 92     0.2724 
              0.2856     0.2968     0.3074     0.31 81     0.3288 
              0.3395     0.3501     0.3608     0.37 15     0.3821 
              0.3928     0.4035     0.4141     0.42 48     0.4355 
              0.4462     0.4568     0.4675     0.47 82     0.4888 
              0.4995     0.5102     0.5209     0.55 04     0.5806 
              0.6107     0.6409     0.6664     0.69 18     0.7173 
              0.7427     0.7681     0.8321     0.91 61     1.0000 

  Transect Sez1
  Area:  
              0.0004     0.0016     0.0035     0.00 63     0.0097 
              0.0134     0.0175     0.0219     0.02 66     0.0317 
              0.0371     0.0428     0.0489     0.05 53     0.0620 
              0.0692     0.0768     0.0847     0.09 31     0.1019 
              0.1111     0.1208     0.1308     0.14 12     0.1521 
              0.1634     0.1751     0.1872     0.20 10     0.2180 
              0.2381     0.2614     0.2878     0.31 73     0.3501 
              0.3859     0.4247     0.4648     0.50 51     0.5457 
              0.5869     0.6290     0.6721     0.71 61     0.7610 
              0.8069     0.8537     0.9015     0.95 01     1.0000 
  Hrad:  
              0.0262     0.0524     0.0786     0.10 47     0.1401 
              0.1759     0.2094     0.2412     0.27 17     0.3011 
              0.3297     0.3576     0.3849     0.41 18     0.4362 
              0.4589     0.4817     0.5046     0.52 76     0.5508 
              0.5740     0.5973     0.6207     0.64 41     0.6676 
              0.6912     0.7148     0.7384     0.75 55     0.7619 
              0.7616     0.7575     0.7521     0.74 68     0.7426 
              0.7401     0.7426     0.5949     0.64 12     0.6860 
              0.7203     0.7541     0.7875     0.82 05     0.8531 
              0.8854     0.9173     0.9489     0.98 02     1.0000 
  Width: 
              0.0155     0.0310     0.0465     0.06 20     0.0705 
              0.0771     0.0836     0.0902     0.09 67     0.1033 
              0.1098     0.1164     0.1229     0.12 95     0.1368 
              0.1450     0.1531     0.1613     0.16 94     0.1776 
              0.1858     0.1939     0.2021     0.21 02     0.2184 
              0.2265     0.2347     0.2429     0.30 34     0.3655 
              0.4277     0.4899     0.5520     0.61 42     0.6763 
              0.7385     0.7847     0.7930     0.79 74     0.8031 
              0.8216     0.8401     0.8585     0.87 70     0.8954 
              0.9139     0.9324     0.9508     0.96 93     1.0000 

  Transect Sez1bis
  Area:  
              0.0004     0.0016     0.0035     0.00 63     0.0097 
              0.0134     0.0175     0.0219     0.02 66     0.0317 
              0.0371     0.0428     0.0489     0.05 53     0.0620 
              0.0692     0.0768     0.0847     0.09 31     0.1019 
              0.1111     0.1208     0.1308     0.14 12     0.1521 
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              0.1634     0.1751     0.1872     0.20 10     0.2180 
              0.2381     0.2614     0.2878     0.31 73     0.3501 
              0.3859     0.4247     0.4648     0.50 51     0.5457 
              0.5869     0.6290     0.6721     0.71 61     0.7610 
              0.8069     0.8537     0.9015     0.95 01     1.0000 
  Hrad:  
              0.0262     0.0524     0.0786     0.10 47     0.1401 
              0.1759     0.2094     0.2412     0.27 17     0.3011 
              0.3297     0.3576     0.3849     0.41 18     0.4362 
              0.4589     0.4817     0.5046     0.52 76     0.5508 
              0.5740     0.5973     0.6207     0.64 41     0.6676 
              0.6912     0.7148     0.7384     0.75 55     0.7619 
              0.7616     0.7575     0.7521     0.74 68     0.7426 
              0.7401     0.7426     0.5949     0.64 12     0.6860 
              0.7203     0.7541     0.7875     0.82 05     0.8531 
              0.8854     0.9173     0.9489     0.98 02     1.0000 
  Width: 
              0.0155     0.0310     0.0465     0.06 20     0.0705 
              0.0771     0.0836     0.0902     0.09 67     0.1033 
              0.1098     0.1164     0.1229     0.12 95     0.1368 
              0.1450     0.1531     0.1613     0.16 94     0.1776 
              0.1858     0.1939     0.2021     0.21 02     0.2184 
              0.2265     0.2347     0.2429     0.30 34     0.3655 
              0.4277     0.4899     0.5520     0.61 42     0.6763 
              0.7385     0.7847     0.7930     0.79 74     0.8031 
              0.8216     0.8401     0.8585     0.87 70     0.8954 
              0.9139     0.9324     0.9508     0.96 93     1.0000 

  Transect Sez2bis
  Area:  
              0.0012     0.0047     0.0099     0.01 58     0.0226 
              0.0302     0.0386     0.0479     0.05 80     0.0689 
              0.0806     0.0929     0.1060     0.11 97     0.1341 
              0.1491     0.1649     0.1813     0.19 84     0.2161 
              0.2344     0.2533     0.2727     0.29 26     0.3131 
              0.3341     0.3557     0.3778     0.40 05     0.4237 
              0.4475     0.4718     0.4967     0.52 21     0.5481 
              0.5746     0.6017     0.6293     0.65 75     0.6862 
              0.7154     0.7452     0.7756     0.80 65     0.8379 
              0.8699     0.9020     0.9344     0.96 71     1.0000 
  Hrad:  
              0.0190     0.0388     0.0666     0.09 20     0.1155 
              0.1377     0.1589     0.1794     0.19 94     0.2190 
              0.2402     0.2612     0.2817     0.30 18     0.3216 
              0.3410     0.3602     0.3792     0.39 80     0.4181 
              0.4386     0.4587     0.4786     0.49 82     0.5176 
              0.5367     0.5557     0.5745     0.59 31     0.6116 
              0.6299     0.6481     0.6661     0.68 41     0.7019 
              0.7197     0.7373     0.7549     0.77 24     0.7898 
              0.8071     0.8244     0.8416     0.85 87     0.8758 
              0.8992     0.9247     0.9500     0.97 51     1.0000 
  Width: 
              0.0718     0.1402     0.1679     0.19 29     0.2179 
              0.2429     0.2679     0.2929     0.31 79     0.3429 
              0.3640     0.3845     0.4050     0.42 54     0.4459 
              0.4664     0.4869     0.5074     0.52 79     0.5457 
              0.5623     0.5789     0.5955     0.61 21     0.6287 
              0.6453     0.6619     0.6785     0.69 51     0.7117 
              0.7283     0.7449     0.7615     0.77 81     0.7947 
              0.8113     0.8279     0.8445     0.86 11     0.8777 
              0.8943     0.9109     0.9275     0.94 41     0.9607 
              0.9705     0.9778     0.9852     0.99 26     1.0000 
  
  
  *********************
  Control Actions Taken
  *********************

  
  **************************        Volume         Depth
  Runoff Quantity Continuity     hectare-m            mm
  **************************     ---------       -- -----
  Total Precipitation ......         4.926        5 0.400
  Evaporation Loss .........         0.000         0.000
  Infiltration Loss ........         1.823        1 8.649
  Surface Runoff ...........         3.084        3 1.551
  Final Surface Storage ....         0.069         0.702
  Continuity Error (%) .....        -0.996
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  **************************        Volume        V olume
  Flow Routing Continuity        hectare-m       Ml iters
  **************************     ---------     ---- -----
  Dry Weather Inflow .......         0.000         0.000
  Wet Weather Inflow .......         3.098        3 0.985
  Groundwater Inflow .......         0.000         0.000
  RDII Inflow ..............         0.000         0.000
  External Inflow ..........         0.000         0.000
  External Outflow .........         2.758        2 7.578
  Internal Outflow .........         0.066         0.656
  Evaporation Loss .........         0.000         0.000
  Initial Stored Volume ....         0.006         0.058
  Final Stored Volume ......         0.280         2.796
  Continuity Error (%) .....         0.039
  
  
  ***************************
  Time-Step Critical Elements
  ***************************
  Link Scarico (95.99%)
  Link Scat.150x100 (3.02%)
  
  
  ********************************
  Highest Flow Instability Indexes
  ********************************
  Link D1-Ø1000 (83)
  Link D-175x75 (42)
  Link B_Ø500 (34)
  Link Sez2bis (33)
  Link Ø800Li (30)
  
  
  *************************
  Routing Time Step Summary
  *************************
  Minimum Time Step           :     3.04 sec
  Average Time Step           :     4.86 sec
  Maximum Time Step           :    45.00 sec
  Percent in Steady State     :     0.00
  Average Iterations per Step :     2.11
  
  
  ***************************
  Subcatchment Runoff Summary
  ***************************
  
  ------------------------------------------------- -------------------------------------------
                          Total    Total    Total    Total    Total     Total     Peak  Runoff
                         Precip    Runon     Evap    Infil   Runoff    Runoff   Runoff   Coeff
  Subcatchment               mm       mm       mm       mm       mm     Mltrs      LPS
  ------------------------------------------------- -------------------------------------------
  1_Nord-Osteria_Nuova   50.400    0.000    0.000   44.247    6.235     1.024  461.943   0.124
  2_Bacino_Osteria_Nuova   50.400    0.000    0.000    26.969   23.318     2.924  930.239   0.463
  3_Campagna_Nord-Osteria   50.400    0.000    0.00 0   35.830   13.771     0.826  365.921   0.273
  4_Urbani_esistente_Sx   50.400    0.000    0.000    2.173   47.908     1.720  494.668   0.951
  5_Via.Bertella         50.400    0.000    0.000   15.105   35.004     1.873  574.322   0.695
  6_Via.Liguria          50.400    0.000    0.000    4.588   45.648     2.282  676.514   0.906
  7_Via.Lombardia        50.400    0.000    0.000    0.000   50.099     2.440  681.715   0.994
  8_Via.Piemonte         50.400    0.000    0.000    1.026   48.940     2.442  692.751   0.971
  9_ComapartoD3.6        50.400    0.000    0.000   42.718    7.775     0.520  237.662   0.154
  10_CompartoD3.8_in_Sx   50.400    0.000    0.000   15.105   34.970     2.623  803.462   0.694
  11_P.nte2              50.400    0.000    0.000    0.571   49.502     1.193  336.475   0.982
  12_L.dia2              50.400    0.000    0.000    0.550   49.825     0.747  209.468   0.989
  13_L.ria2              50.400    0.000    0.000    0.550   50.785     0.482  132.663   1.008
  14_B.lla2              50.400    0.000    0.000    0.571   49.590     0.650  182.924   0.984
  D3.3_a                 50.400    0.000    0.000    0.550   49.543     1.100  309.928   0.983
  D3.3_b                 50.400    0.000    0.000    1.026   49.112     1.110  314.053   0.974
  D3.3_c                 50.400    0.000    0.000    1.026   48.984     2.097  594.421   0.972
  D3.9                   50.400    0.000    0.000    2.283   47.740     2.769  803.319   0.947
  D3.5                   50.400    0.000    0.000    0.550   49.766     2.016  565.556   0.987
  ------------------------------------------------- -------------------------------------------
  System                 50.400    0.000    0.000   18.649   31.551    30.838 9368.003   0.626
  
  
  ******************
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  Node Depth Summary
  ******************
  
  ------------------------------------------------- --------------------
                                 Average  Maximum  Maximum  Time of Max
                                   Depth    Depth      HGL   Occurrence
  Node                 Type       Meters   Meters   Meters  days hr:min
  ------------------------------------------------- --------------------
  P1                   JUNCTION     0.03     0.36    49.08     0  02:00
  P2                   JUNCTION     0.11     0.82    48.28     0  02:00
  P3                   JUNCTION     0.15     0.86    47.21     0  02:00
  P4                   JUNCTION     0.05     0.49    46.10     0  02:00
  P5                   JUNCTION     0.15     0.94    45.31     0  02:01
  P6                   JUNCTION     0.13     0.82    44.82     0  02:02
  P7                   JUNCTION     0.38     1.51    44.27     0  02:00
  P9                   JUNCTION     0.17     1.01    42.62     0  02:02
  1BL.                 JUNCTION     0.08     0.57    46.63     0  02:00
  23F                  JUNCTION     0.32     1.54    44.36     0  02:00
  24F                  JUNCTION     0.16     1.37    44.44     0  02:00
  25F                  JUNCTION     0.17     1.44    44.62     0  02:00
  29F                  JUNCTION     0.14     1.46    44.69     0  02:00
  30F                  JUNCTION     0.10     1.05    45.24     0  01:29
  34F                  JUNCTION     0.10     1.20    45.19     0  02:00
  36F                  JUNCTION     0.07     0.94    45.77     0  02:00
  F2                   JUNCTION     0.18     1.13    44.05     0  02:00
  F3                   JUNCTION     0.14     1.65    45.07     0  01:22
  F4                   JUNCTION     0.14     1.53    45.23     0  02:00
  F5                   JUNCTION     0.15     1.98    46.25     0  01:37
  F6                   JUNCTION     0.19     2.47    47.18     0  01:28
  F7                   JUNCTION     0.14     2.65    48.00     0  01:33
  F8                   JUNCTION     0.12     2.57    48.57     0  01:37
  F9                   JUNCTION     0.14     1.81    46.22     0  01:33
  F10                  JUNCTION     0.12     1.59    46.12     0  01:28
  F13                  JUNCTION     0.11     1.68    46.85     0  01:37
  F14                  JUNCTION     0.08     1.30    46.77     0  01:28
  F17                  JUNCTION     0.08     1.80    47.66     0  01:37
  F18                  JUNCTION     0.07     1.46    47.50     0  01:33
  F20                  JUNCTION     0.08     2.30    48.63     0  01:37
  F21                  JUNCTION     0.07     2.17    48.65     0  01:37
  Sc1                  JUNCTION     0.06     0.75    44.98     0  02:00
  P8                   JUNCTION     0.38     1.09    43.79     0  02:01
  P8-b                 JUNCTION     0.20     1.09    43.79     0  02:00
  1                    OUTFALL      0.14     0.82    41.58     0  02:02
  Sc2                  OUTFALL      0.30     0.30    44.20     0  00:05
  uscita               OUTFALL      0.31     0.62    42.62     0  02:28
  30000_mc             STORAGE      0.31     0.62    42.82     0  02:27
  
  
  *******************
  Node InFlow Summary
  *******************
  
  ------------------------------------------------- --------------------------------
                                  Maximum  Maximum                Lateral     Total
                                  Lateral    Total  Time of Max    Inflow    Inflow
                                   Inflow   Inflow   Occurrence    Volume    Volume
  Node                 Type           LPS      LPS  days hr:min     Mltrs     Mltrs
  ------------------------------------------------- --------------------------------
  P1                   JUNCTION    461.92   461.92     0  02:00     1.026     1.025
  P2                   JUNCTION    930.23  1380.78     0  02:00     2.937     3.958
  P3                   JUNCTION    365.91  1714.85     0  02:00     0.830     4.791
  P4                   JUNCTION    494.67  2749.56     0  02:00     1.730     8.391
  P5                   JUNCTION      0.00  2736.78     0  02:00     0.000     8.392
  P6                   JUNCTION    237.65  2949.95     0  02:01     0.521     8.909
  P7                   JUNCTION    803.45  5619.29     0  02:00     2.633    18.650
  P9                   JUNCTION      0.00  2327.52     0  02:01     0.000    11.840
  1BL.                 JUNCTION    574.32   574.32     0  02:00     1.880     1.878
  23F                  JUNCTION      0.00  1998.94     0  01:50     0.000     7.148
  24F                  JUNCTION      0.00   692.69     0  02:00     0.000     2.453
  25F                  JUNCTION    692.75   692.75     0  02:00     2.455     2.452
  29F                  JUNCTION      0.00  1309.13     0  01:50     0.000     4.696
  30F                  JUNCTION    681.72   681.72     0  02:00     2.457     2.453
  34F                  JUNCTION      0.00   676.34     0  02:00     0.000     2.295
  36F                  JUNCTION    676.51   676.51     0  02:00     2.297     2.294
  F2                   JUNCTION    565.56  2527.64     0  01:33     2.035    10.375
  F3                   JUNCTION    594.42  1988.20     0  01:22     2.109     8.347
  F4                   JUNCTION    314.05  1938.39     0  01:37     1.118     7.494
  F5                   JUNCTION    309.93  1673.54     0  01:25     1.115     6.377
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  F6                   JUNCTION      0.00  1211.08     0  02:00     0.000     4.498
  F7                   JUNCTION      0.00  1118.88     0  02:00     0.000     3.915
  F8                   JUNCTION    803.32  1013.04     0  01:37     2.787     3.436
  F9                   JUNCTION      0.00   337.75     0  01:27     0.000     0.771
  F10                  JUNCTION    336.48   336.48     0  02:00     1.201     1.199
  F13                  JUNCTION      0.00   212.22     0  01:29     0.000     0.587
  F14                  JUNCTION    209.47   209.47     0  02:00     0.755     0.754
  F17                  JUNCTION      0.00   151.50     0  01:33     0.000     0.480
  F18                  JUNCTION    132.66   141.64     0  01:33     0.484     0.483
  F20                  JUNCTION      0.00   200.68     0  01:37     0.000     0.653
  F21                  JUNCTION    182.92   182.92     0  02:00     0.655     0.654
  Sc1                  JUNCTION      0.00   566.36     0  01:37     0.000     1.255
  P8                   JUNCTION      0.00  8048.12     0  02:00     0.000    28.991
  P8-b                 JUNCTION      0.00  3142.89     0  02:01     0.000    11.936
  1                    OUTFALL       0.00  2324.35     0  02:02     0.000    11.839
  Sc2                  OUTFALL       0.00   509.94     0  02:00     0.000     1.254
  uscita               OUTFALL       0.00  1027.71     0  02:28     0.000    14.485
  30000_mc             STORAGE       0.00  5682.54     0  02:01     0.000    17.109
  
  
  **********************
  Node Surcharge Summary
  **********************
  
  Surcharging occurs when water rises above the top  of the highest conduit.
  ------------------------------------------------- --------------------
                                               Max.  Height   Min. Depth
                                   Hours       Abov e Crown    Below Rim
  Node                 Type      Surcharged         Meters       Meters
  ------------------------------------------------- --------------------
  23F                  JUNCTION        1.05          0.538        0.062
  24F                  JUNCTION        1.01          0.571        0.279
  25F                  JUNCTION        0.95          0.644        0.016
  29F                  JUNCTION        0.77          0.457        0.123
  30F                  JUNCTION        0.57          0.250        0.000
  34F                  JUNCTION        0.59          0.399        0.101
  36F                  JUNCTION        0.19          0.141        0.519
  F2                   JUNCTION        0.51          0.134        0.816
  F3                   JUNCTION        0.91          0.900        0.000
  F4                   JUNCTION        0.88          0.726        0.114
  F5                   JUNCTION        0.72          0.983        0.687
  F6                   JUNCTION        0.72          1.472        0.228
  F7                   JUNCTION        0.58          1.650        0.000
  F8                   JUNCTION        0.43          1.567        0.533
  F9                   JUNCTION        0.89          1.180        0.190
  F10                  JUNCTION        0.84          0.960        0.000
  F13                  JUNCTION        0.78          1.181        0.239
  F14                  JUNCTION        0.65          0.800        0.000
  F17                  JUNCTION        0.58          1.300        0.000
  F18                  JUNCTION        0.53          0.960        0.000
  F20                  JUNCTION        0.45          1.667        0.203
  F21                  JUNCTION        0.46          1.670        0.000
  
  
  *********************
  Node Flooding Summary
  *********************
  
  Flooding refers to all water that overflows a nod e, whether it ponds or not.
  ------------------------------------------------- -----------------------
                                                           Total   Maximum
                                 Maximum   Time of Max     Flood    Ponded
                        Hours       Rate    Occurre nce    Volume    Volume
  Node                 Flooded       LPS   days hr: min     Mltrs     ha-mm
  ------------------------------------------------- -----------------------
  30F                     0.44     65.30      0  02 :00     0.054      0.00
  F3                      0.01    208.78      0  01 :22     0.001      0.00
  F7                      0.01    260.89      0  01 :33     0.001      0.00
  F10                     0.51    301.16      0  02 :00     0.429      0.00
  F14                     0.50    117.30      0  02 :00     0.167      0.00
  F17                     0.01     11.71      0  01 :37     0.000      0.00
  F18                     0.02     84.51      0  01 :37     0.003      0.00
  F21                     0.01     31.83      0  01 :37     0.000      0.00
  
  
  **********************
  Storage Volume Summary
  **********************
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  ------------------------------------------------- -------------------------------------
                         Average     Avg       Maxi mum     Max    Time of Max    Maximum
                          Volume    Pcnt        Vol ume    Pcnt     Occurrence    Outflow
  Storage Unit           1000 m3    Full       1000  m3    Full    days hr:min        LPS
  ------------------------------------------------- -------------------------------------
  30000_mc                 6.860      14        14. 664      30       0  02:27    1027.71
  
  
  ***********************
  Outfall Loading Summary
  ***********************
  
  ------------------------------------------------- --------
                        Flow       Avg.      Max.     Total
                        Freq.      Flow      Flow    Volume
  Outfall Node          Pcnt.       LPS       LPS     Mltrs
  ------------------------------------------------- --------
  1                     98.84    316.13   2324.35    11.839
  Sc2                   60.77     51.21    509.94     1.254
  uscita                98.23    382.98   1027.71    14.485
  ------------------------------------------------- --------
  System                85.95    750.32   3562.97    27.578
  
  
  ********************
  Link Flow Summary
  ********************
  
  ------------------------------------------------- ----------------------------
                                 Maximum  Time of M ax   Maximum    Max/    Max/
                                    Flow   Occurren ce  Velocity    Full    Full
  Link                 Type          LPS  days hr:m in     m/sec    Flow   Depth
  ------------------------------------------------- ----------------------------
  Ø800.BLCls           CONDUIT    572.16     0  02: 00      1.62    0.85    0.66
  Ø800P                CONDUIT    692.69     0  02: 00      1.58    1.29    1.00
  Ø800Li               CONDUIT    676.34     0  02: 00      1.82    0.83    1.00
  Ø800Li1              CONDUIT    676.37     0  02: 00      1.43    0.81    1.00
  Ø800L                CONDUIT    673.61     0  01: 35      1.73    0.83    1.00
  Ø1000cls             CONDUIT    454.11     0  02: 00      0.94    0.28    0.59
  Scat.100x75          CONDUIT    692.64     0  02: 00      1.11    0.58    1.00
  Scat.100x120         CONDUIT   2324.35     0  02: 02      2.54    0.98    0.76
  Scat.230x160         CONDUIT   2736.78     0  02: 00      1.67    0.25    0.45
  Sez1                 CHANNEL   5566.09     0  02: 01      1.34    0.62    0.66
  Sez2                 CHANNEL   2726.73     0  02: 01      1.46    0.23    0.47
  Sez2bis              CHANNEL   2905.94     0  02: 02      0.97    0.35    0.74
  Sez3                 CHANNEL   1701.87     0  02: 01      2.38    0.32    0.47
  Sez4                 CHANNEL   1357.70     0  02: 00      1.19    0.34    0.60
  Scat.100x100         CONDUIT   1309.24     0  01: 50      1.31    0.91    1.00
  Scat.150x100         CONDUIT   1998.70     0  01: 50      1.33    1.08    1.00
  D-Ø1000              CONDUIT   1035.13     0  01: 37      1.71    0.82    1.00
  D1-Ø1000             CONDUIT   1118.87     0  02: 00      1.56    0.90    1.00
  D2-Ø1000             CONDUIT   1211.62     0  02: 00      1.60    1.14    1.00
  D1-150x75            CONDUIT   1628.42     0  01: 37      1.45    1.31    1.00
  D2-175x75            CONDUIT   1486.34     0  01: 22      1.40    1.18    1.00
  D-175x75             CONDUIT   1965.36     0  01: 33      1.50    1.31    1.00
  P1_Ø630              CONDUIT    337.75     0  01: 27      1.30    0.83    1.00
  P_Ø630               CONDUIT    359.04     0  01: 27      1.34    0.88    1.00
  L_Ø500               CONDUIT    217.64     0  01: 29      1.42    0.89    1.00
  L1_Ø500              CONDUIT    212.22     0  01: 29      1.40    0.87    1.00
  Li_Ø500              CONDUIT    167.60     0  01: 33      1.31    0.68    1.00
  Li1_Ø500             CONDUIT    151.50     0  01: 33      1.32    0.63    1.00
  B_Ø630               CONDUIT    230.76     0  01: 37      1.15    0.52    1.00
  B_Ø500               CONDUIT    200.68     0  01: 37      1.44    0.82    1.00
  Canale-emergenza     CONDUIT    509.94     0  02: 00      0.63    0.68    0.66
  D-175x100            CONDUIT   2544.20     0  01: 36      1.45    1.11    1.00
  ArmcoFinsider_195x155 CONDUIT   2327.52     0  02 :01      1.78    0.88    0.68
  Scarico              CONDUIT   1027.71     0  02: 28      2.46    0.96    0.77
  Paratoia             ORIFICE   3142.89     0  02: 01                      0.42
  Sfioratore           WEIR       566.36     0  01: 37                      1.00
  16                   WEIR      5682.54     0  02: 01                      0.49
  
  
  ***************************
  Flow Classification Summary
  ***************************
  
  ------------------------------------------------- ----------------------------------------
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                      Adjusted    --- Fraction of T ime in Flow Class ----   Avg.     Avg.  
                       /Actual         Up    Down  Sub   Sup   Up    Down   Froude   Flow  
  Conduit               Length    Dry  Dry   Dry   Crit  Crit  Crit  Crit   Number   Change
  ------------------------------------------------- ----------------------------------------
  Ø800.BLCls              1.00   0.01  0.00  0.00  0.94  0.05  0.00  0.00     0.46   0.0002
  Ø800P                   1.00   0.01  0.00  0.00  0.98  0.01  0.00  0.00     0.33   0.0003
  Ø800Li                  1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.35   0.0005
  Ø800Li1                 1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.40   0.0009
  Ø800L                   1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.41   0.0010
  Ø1000cls                1.00   0.01  0.31  0.00  0.68  0.00  0.00  0.00     0.06   0.0001
  Scat.100x75             1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.04   0.0002
  Scat.100x120            1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.63   0.0002
  Scat.230x160            1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.12   0.0000
  Sez1                    1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.11   0.0001
  Sez2                    1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.34   0.0000
  Sez2bis                 1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.09   0.0011
  Sez3                    1.00   0.01  0.00  0.00  0.58  0.41  0.00  0.00     0.70   0.0001
  Sez4                    1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.25   0.0001
  Scat.100x100            1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.06   0.0003
  Scat.150x100            1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.05   0.0004
  D-Ø1000                 1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.39   0.0003
  D1-Ø1000                1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.27   0.0007
  D2-Ø1000                1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.45   0.0003
  D1-150x75               1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.28   0.0004
  D2-175x75               1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.31   0.0003
  D-175x75                1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.15   0.0022
  P1_Ø630                 1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.34   0.0004
  P_Ø630                  1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.36   0.0005
  L_Ø500                  1.00   0.01  0.00  0.00  0.12  0.00  0.00  0.87     0.32   0.0006
  L1_Ø500                 1.00   0.01  0.20  0.00  0.79  0.00  0.00  0.00     0.20   0.0005
  Li_Ø500                 1.00   0.01  0.00  0.00  0.08  0.00  0.00  0.91     0.30   0.0004
  Li1_Ø500                1.00   0.01  0.36  0.00  0.63  0.00  0.00  0.00     0.16   0.0004
  B_Ø630                  1.00   0.01  0.00  0.00  0.08  0.00  0.00  0.91     0.36   0.0002
  B_Ø500                  1.00   0.01  0.15  0.00  0.84  0.00  0.00  0.00     0.29   0.0003
  Canale-emergenza        1.00   0.00  0.02  0.00  0.98  0.00  0.00  0.00     0.03   0.0001
  D-175x100               1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.07   0.0003
  ArmcoFinsider_195x155    1.00   0.01  0.00  0.00  0.99  0.00  0.00  0.00     0.54   0.0002
  Scarico                 1.00   0.01  0.00  0.00  0.07  0.91  0.00  0.00     1.03   0.0002
  
  
  *************************
  Conduit Surcharge Summary
  *************************
  
  ------------------------------------------------- ---------------------------
                                                           Hours        Hours 
                         --------- Hours Full ----- ---   Above Full   Capacity
  Conduit                Both Ends  Upstream  Dnstr eam   Normal Flow   Limited
  ------------------------------------------------- ---------------------------
  Ø800P                       0.95      0.95      0 .95      0.73         0.72
  Ø800Li                      0.19      0.19      0 .19      0.01         0.01
  Ø800Li1                     0.59      0.59      0 .59      0.01         0.01
  Ø800L                       0.57      0.57      0 .57      0.01         0.01
  Scat.100x75                 1.05      1.05      1 .06      0.01         0.01
  Scat.100x100                0.77      0.77      0 .77      0.01         0.01
  Scat.150x100                1.05      1.05      1 .05      0.54         0.66
  D-Ø1000                     0.43      0.43      0 .43      0.01         0.01
  D1-Ø1000                    0.58      0.58      0 .58      0.01         0.01
  D2-Ø1000                    0.69      0.69      0 .70      0.59         0.53
  D1-150x75                   0.87      0.87      0 .88      0.92         0.82
  D2-175x75                   0.90      0.90      0 .90      0.93         0.82
  D-175x75                    0.91      0.91      0 .92      1.04         0.89
  P1_Ø630                     0.84      0.84      0 .84      0.01         0.01
  P_Ø630                      0.89      0.89      0 .90      0.01         0.01
  L_Ø500                      0.78      0.78      0 .78      0.01         0.01
  L1_Ø500                     0.65      0.65      0 .65      0.01         0.01
  Li_Ø500                     0.58      0.58      0 .58      0.01         0.01
  Li1_Ø500                    0.53      0.53      0 .54      0.01         0.01
  B_Ø630                      0.45      0.45      0 .45      0.01         0.01
  B_Ø500                      0.46      0.46      0 .46      0.01         0.01
  D-175x100                   0.51      0.51      0 .51      0.57         0.45
  

  Analysis begun on:  Mon Aug 03 09:39:52 2009
  Analysis ended on:  Mon Aug 03 09:39:54 2009
  Total elapsed time: 00:00:02
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